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Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

Sektion1 | Ubersicht Seite Cat1-3-1-1~4 S1-S4
. Historische Einfiihrung Seite Cat1-3-1-14 S1-S4
Sektion 2 - ——
Technische Einfuhrung Seite Cat1-3-1-1~4 S5-540
Sektion 3 Referenzlistie Seite Cat1-3-1-1~4 S1-S4
Thermostate zur Temperaturregelung Seite Cat1-3-4-1~22 1-22
Schnappbarer Bimetall-Scheibenthermostat, )
A Typ 4911 %" Scheibe, reduzierte Dicke 6mm, 10A, 250V =5
Schnappbarer Bimetall-Scheibenthermostat, N
B Tpass |30 Scheibe, 12mm Dicke, 16A, 250V S
. Sektion Frostschutz- oder Abtau- 2
A DiverssiiiEiS Scheibenthermostat s
Typ 49JE Technische Uberformung von Thermostaten 9
Typ IB Bimetall-Thermostat mit Oberflachenfihler 10
Typ 8G 20A Einpoliger Regelthermostat 11-13

(fur Haushaltsgerate)

Kolben- und Kapillarthermostat,
TyRiSGESEeE Temperaturbereich 60-500°C e
1-poliger Regelthermostat, verschiedene Bereiche
Sektion 4 Typ KQA bis 500°C =

Kolben- und Kapillarthermostat zur
Typ KO-V Hutschienenmontage. 16
Elektrischer Anschlussblock an der Unterseite

3 x 16A Regelthermostate, gestaffelte oder fast

Typ 8C gleichzeitige Kontakte Lok
3 x 20A-Regelthermostate mit gleichzeitigen

Typ 8D Kontakten . g . Lol

Typ WLD Kolben- und Kapillarthermostat fiir Drosselklappe 21-22

von Holz- und Festbrennstoffofen
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Ubersicht

e

fir Hilleneinbau

Elektronische Thermostate Seite Cat1-3-5-1"8 1-8
Elektronischer Blindthermostat, 16A,
Typ 2PE2N6 flir Temperaturregelung oder manuellen 3
Rickstellbegrenzer
Elektronischer Thermostat, Knopfeinstellung,
Typ 2PE2P6 Fernfiihler, Pt100-Temperaturfihler, 4
Temperaturregelung oder manueller
Sektion 5 Rickstellbegrenzer
Typ 2DNAP6 Elektronischer Thermostat mit Digitalanzeige, 16A 5-6
Zubehor Zubehor fir 2PE2N6 und 2PE2P6 7-8
Manuelle Riickstellung und thermische Abschaltung Seite Cat1-3-6-1~22 1-22
Manuell riickstellbarer Bimetall-
A Typ 4R05 Scheibenthermostat mit Schnappfunktion, 3-4
%" Scheibe
Epoxidvergossener wasserdichter
Typ 4REMR Scheibenthermostat, manuelle Rickstellung, 5
2-Leiter-Ausgang
3-poliger Scheibenthermostat, manuelle
TYERE Riickstellung g
SPNC Schutz-Temperatur-Begrenzer, manuell
Typ 8L rickstellbar, fester oder einstellbarer Sollwert, 7-8
ausfallsicher, 20A
SPNC (8Y) und DPNC (8X) Schutz-Temperatur-
Begrenzer manuell riickstellbar, ausfallsicher, .
Typen 8X und 8Y 20A, mit 1-poligem Umschaltkontakt als Option. =l
Frontmontage, geringer Platzbedarf
Sektion 6
Typ 82 3-po|ig,_manue|le Riickstellung, hoher Grenzwert, 11
ausfallsicher
3-poliger Schutz-Temperatur-Begrenzer, manuell
riickstellbar, ausfallsicher, 20A, mit 1-poligem )
Li7D R Umschaltkontakt als Option. Frontmontage, Lo
geringer Platzbedarf
3-poliger Schutz-Temperatur-Begrenzer, manuell )
Type 85 riickstellbar, ausfallsicher, 3PNC, 30A 14-15
3-poliger Schutz-Temperatur-Begrenzer,
e manueller riickstellbar, ausfallsicher, 3PDT 30A e
Typ SMA3-F Verdrahteter Thermoschutzschalter, 16A, 250V, 18
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Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankindigung gedndert werden.

Ubersicht

Thermostat zur Temperaturregelung, mit manuellem Reset und Thermoschalter

Seite Cat1-3-7-16

Typ 8H
Sektion 7
Typ 8l
Thermostat-Zubehor Seite Cat1-3-8-1~12
Knopfe fur T
Linetten, Zi
Wellendicht
Hiillen und ¢
Sektion 8

Halterungen

Zubehor fur

Thermostat-
Schalter

Anschluss fi

A : Diese Produkte werden nicht von Ultimheat hergestellt.

Stand: 11.12.2024
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Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

PO

Thermostate entstanden aus der Notwendigkeit, eine konstante Temperatur in
alchemistischen Ofen und Brutschrinken zu halten und Brennholz zu sparen. Dann folgte
mittels diverser Techniken der Einsatz fiir Holzkohle, Leuchtgas, Elektrizitédt und fliissige
Brennstoffe auf Erdélbasis.

_lhre Mechanismen wurden je nach den Bediirfnissen der Gerdte diversifiziert: Brutkdsten,
Ofen, Industrie- und Haushaltskessel, Zentralheizungen, Warmwasserbereiter, Heizkérper,
Gas- und Elektrokamine, Elektro- und Explosionsmotoren, dann alle Haushaltskochgerdite.

lhre Funktionsprinzipien und ihre Konstruktion haben sich mit neuen Metallen und
Legierungen weiterentwickelt: Invar, Beryllium- oder Phosphorbronze, Edelstahl, Tombak. Die
Préizision der Gerdite folgte der Entwicklung des Metallwalzens und der Bimetallbeschichtung.
Gasgemische fiir Dampfdruckthermostate und Fliissigkeiten fiir Fliissigkeitsthermostate
folgten der Entwicklung der Chemie.

Die Herstellung von Kapillarrohren aus Kupfer und spéter aus Edelstahl mit immer
kleineren Durchmessern ermdéglichte die Entwicklung von Geréiten mit Fernmessung.

Die elektrische Isolierung, die lange Zeit auf Mikas und Mikanite beschrdnkt war,
verbesserte sich mit dem Aufkommen der Duromere: Ebonit, Bakelit und Polyester, und
schliefSlich die grofse Familie der Thermoplaste, die nach der Erfindung des Nylons entwickelt
wurden. Die Gehduse und Sockel folgten der gleichen Entwicklung.

Die elektrischen Kontakte, die anfangs von sperrigen und oxidierbaren
Quecksilbergefdfsen abhdngig waren, wurden mit Quecksilberkolben unter Stickstoffgas
effektiver, dann mit Trockenkontakten aus Silber und seinen Legierungen.

Die Erfindung der Schnappkontaktmechanismen erméglichte den Einsatz in
220V-Stromkreisen und verlieh all diesen Gerdten eine sehr lange Lebensdauer.

Die anfdnglich sperrigen Mechanismen wurden durch die Entwicklung der Mikromechanik
und die Ubernahme von Uhrmachertechniken miniaturisiert.

Infolge der Miniaturisierung und der Automatisierung, insbesondere in den Jahren 1975-80,
sanken die Produktionskosten.

Wdhrend einige Modelle verschwunden sind, oft infolge des Riickgangs ihrer
Anwendungen, haben sich die Thermostate in einer Welt, in der die Sicherheit Prioritdt hat,
stark verbreitet. Sie sind heute zu Dutzenden oder gar Hunderten unsichtbar in allen Heimen,
in Haushaltsgerdten, in kleinen Elektromotoren, in Heizungen und in Fahrzeugen zu finden.

Dank ihrer bewdhrten Zuverldssigkeit, ihrer hohen elektrischen Schaltleistung und ihrer
(scheinbaren) Einfachheit werden sie auch in einer Welt, in der die Elektronik eine immer
wichtigere Rolle spielt, unersetzlich bleiben.

Weitere Informationen liber die Geschichte der Thermostate finden Sie in «Outline of the
Thermostats history», von Jacques Jumeau, 2020, verdéffentlicht von Ultimheat, 256 Seiten
mit mehr als 427 Abbildungen, die die Geschichte von 40 Thermostatenfamilien beschreiben.

Kontaktiere Uns www.ultimheat.com ) Cat1-3-2-3
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Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

Einfuhrung in die Thermostat-Technik &

Die Temperaturmessung hatte einen langen Vorlauf, der sich bis ins 18. Jahrhundert erst empirisch und dann allmahlich
immer genauer entwickelte, als Messskalen entwickelt wurden, Festpunkte fiir die Kalibrierung dieser Skalen und alle
physikalischen Variationen, die mit der Temperaturanderung zusammenhangen, entdeckt wurden: Warmeausdehnung von
Gasen, Flussigkeiten, Metallen und anderen Festkorpern, Verfliissigungstemperaturen, Siedetemperatur, Magnetismus,
Thermoelektrizitdt, um nur einige zu nennen.

Doch erst als der Holzkohle-Mangel, die steigenden Heizmittelpreise und die Notwendigkeit einer prazisen Temperaturregelung
hinzukamen, wurden Thermostate entwickelt. Der erste wurde Ende des 18. Jahrhunderts von dem franzésischen Ingenieur
Jean Simon Bonnemain fir Brutkdsten entwickelt, mit dem ersten prazisen Bimetall-Stabthermostat im Jahr 1788 (damals
“Gouverneur du feu” oder “régulateur du feu” (Feuerregler) genannt). Er wurde zur Regelung der Wassertemperatur des ersten
Zentralheizungskessels mit Hilfe des ebenfalls von ihm erfundenen Thermosyphons verwendet.

Im ersten Viertel des 19. Jahrhunderts fihrte die enorme Entwicklung der Zentralheizung mit Warmwasser oder
Niederdruckdampf zu einer Verallgemeinerung der verschiedenen Regelsysteme, vor allem bei den Niederdruck-Dampfkesseln,
und die Einflihrung der Elektrizitdt fir den Hausgebrauch Ende des 19. Jahrhunderts war der Ausloser fiir die Suche nach
Thermostaten und deren Entdeckung in den ersten 50 Jahren des 20.

1758. Der enste Stalbthermostat mit
dem Namen “Reégulatewr du feu”
Jean Scmon Bonnemain erfunden wnd
gebaut, am die Temperatur cn ecner
Briitenec cn ecwem Voront von Parcs
3 negeln, die dunch den ensten Ther-
mosypplion-"Ressel betecst waunde, dern
warede.

Stand: 19.10.2023
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Einflihrung in die Thermostat-Technik

1. Prinzipien der Temperaturerfassung

1.1 Bimetalle

1.1.1 BIMETALL-BANDER

Das Bimetallband besteht aus zwei miteinander laminierten Metallen. Eines hat einen hohen Ausdehnungs-
koeffizienten, das andere einen niedrigen oder gar keinen. Wenn dieses Band erhitzt wird, verbiegt es sich
proportional zur Temperatur. Diese Bimetallblatter sind meist flach und an einem Ende befestigt. Sie konnen aber auch
spiralférmig gewickelt sein, wie oft bei der Konstruktion von Thermometern Ublich ist.

1.1.2 SCHEIBEN UND SCHEIBENVARIANTEN

In vielen Anwendungen ist es erforderlich, ein Bimetall herzustellen, das bei einer bestimmten Temperatur eine
plotzliche Formveranderung aufweist. Zu diesem Zweck wird eine Bimetallscheibe gestaucht und zu einer Kuppel
geformt. Temperaturanderungen flihren zu einer Energieansammlung in der Scheibe, die bei einer bestimmten
Temperatur von der konkaven in die konvexe Form schnappt. Eine sehr strenge Auswahl der Zusammensetzung, der
Dicke, der Stanztiefen und der Warmebehandlung ist erforderlich, um eine genaue, stabile und sich wiederholende
Betriebstemperatur zu erhalten.

Ausgehend von der urspriinglichen runden Form wurden rechteckige Formen, Ovale, usw. entwickelt.

Die grofSte Schwierigkeit besteht darin, eine kleine Toleranz und ein kleines Differentiall bei der Betriebstemperatur zu
erreichen.

Diese Schnappscheiben sind das Messorgan der meisten auf dem Markt befindlichen Temperaturbegrenzer.

Cat1-3-2-8 Kontaktiere Uns www.ultimheat.com )
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Einflihrung in die Thermostat-Technik

1.2 DOPPELMETALL-AUSDEHNUNG

Bei der Doppelmetall-Ausdehnung handelt es sich um die unterschiedliche
Ausdehnung von 2 verschiedenen Metallen, die nicht miteinander laminiert sind.
Die thermische Ausdehnung von Metallen erzeugt eine enorme Kraft, die ausreicht,
um zum Beispiel Eisenbahnschienen zu verbiegen, wenn die Dehnungsfugen nicht
korrekt ausgelegt sind.

1.2.1 CARTRIDGES

Die Cartridge besteht aus einem dulleren dehnbaren Rohr, i. d. R. aus Edelstahl, und
zwei nicht dehnbaren inneren Lamellen, i. d. R. Invar.

Die Dehnung der Umhiillung ist eine Funktion der Temperatur. Bei einer Lange von

etwa 100mm betragt diese Ausdehnung 0,0020mm pro °C.

1.2.2 PARALLEL-LAMELLEN

Das Prinzip ist ahnlich wie bei den Cartridges, sie bestehen aus einer dehnbaren
Kupferlegierungslamelle, an deren Enden jeweils eine bogenférmige Invarlamelle
angeschweilit ist. Durch die Ausdehnung der Kupferlegierungslamelle wird der

Abstand zwischen den beiden Lamellen verringert.

1.2.3 STABE

Die Stabe bestehen aus einem duReren dehnbaren Rohr aus Edelstahl, Kupfer oder
Messing und einem inneren Invar-Stab. Die Ausdehnungswerte sind ahnlich wie
bei den Cartridges. Dieses Prinzip liegt den meisten heutigen Warmwasserbereiter-

Thermostaten zugrunde. Es ist sehr einfach und sehr zuverlassig und die
Reaktionszeit ist sehr schnell, da das duflere Rohr selbst die Temperatur misst.
Durch die Verwendung von Streckmetall anstelle von Invar ist es moglich, Gerate
mit vorausschauendem Regelverhalten zu erhalten, das dem proportionalen
Verhalten elektronischer Regler sehr nahe kommt.

Die Verwendung desselben Metalls flir das duBere Rohr und den inneren Stab
ermoglicht Regelungen, die nur auf schnelle Temperaturanderungen ansprechen
und in Brandmeldern verwendet werden.

Bei sehr hohen Temperaturen kann der Invarstab durch Quarz oder Aluminiumoxid
ersetzt werden.

1.3 FLUSSIGKEITSAUSDEHNUNG

FlUssigkeiten sind nicht kompressibel und dehnen sich wie Feststoffe aus. Die
Ausdehnungskrafte sind sehr wichtig und entfalten eine betrachtliche Kraft in den
Mechanismen.

Die Flussigkeitsausdehnung wird in geschlossenen Baugruppen, den so genannten
“Diastaten”, genutzt, die aus einem Kolben, einer Kapillare, einem Balg oder einer
Membran bestehen.

Die Ausdehnung der Flissigkeit im Kolben wird durch die Kapillare auf die Membran
Ubertragen, die sich aufblast und eine Bewegung erzeugt. Die Ausdehnungsbereiche
der Membranen liegen zwischen 0,4 und 0,8mm (iber den gesamten Messbereich.
Die Volumina der Kolben werden so berechnet, dass sie eine spezifische Verdrangung
fir einen bestimmten Bereich ergeben. Die Gefriertemperatur der Flissigkeit
gibt die untere Einsatzgrenze an, die obere Grenze ist die Siedetemperatur. Eine

Uberschreitung dieser Grenzen fiihrt meist zur Zerstérung des Diastats.

Die gute Warmeleitfahigkeit der verwendeten Fliissigkeiten sorgt fiir eine kurze
Ansprechzeit.

1.3.1 FLUSSIGMETALLE
Quecksilber war die erste Flussigkeit, die in Thermostaten verwendet wurde.

Seine erste Verwendung war das traditionelle Quecksilberthermometer.

Seine Ausdehnung ist von der Umgebungstemperatur bis 500°C nahezu linear.

Es ist ein hervorragender Warmeleiter. Daher war es ideal fiir Fllssigkeitsthermostate.
Aufgrund seiner Giftigkeit ist es jedoch im letzten Jahrzehnt praktisch verschwunden.

Kontaktiere Uns www.ultimheat.com
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Einflihrung in die Thermostat-Technik

1.3.2 FLUSSIGE METALLOIDE

Metalloide bilden den Grenzbereich zwischen Metallen und anderen Materialien. In
Thermostaten werden nur Natrium und Kalium verwendet, besonders ein eutektisches
Gemisch der beiden, NaK, das interessanterweise in einem weiten Temperaturbereich flissig
ist, von Raumtemperatur bis tiber 900°C. Es ist auch ein ausgezeichneter Temperaturleiter.
Diese beiden Eigenschaften fihrten zu seinem Einsatz als KihImittel fiir Kernkraftwerke.

Flr die Temperaturmessung ist zudem seine lineare Ausdehnung von Vorteil. B
Seine Verwendung in Thermostaten ist relativ neu und entstand mit selbstreinigenden Ofen,
weil es Gerate ermoglicht, die hohe Temperaturen aushalten.

Es muss jedoch in geschiitzten Geraten verwendet werden, die nicht mit Luft oder Wasser
in Berithrung kommen dirfen, da es bei Kontakt mit diesen Stoffen besonders reaktiv,

entflammbar oder explosiv ist.
AulRRerdem ist es korrosiv und erfordert spezielle Diastate aus Edelstahl.

1.3.3 OLE

Viele Ole werden verwendet. Sie sind immer ein Kompromiss zwischen einem hohen
Ausdehnungskoeffizienten, der kleine Kolben ermdglicht, einem maglichst hohen Siedepunkt,
einer moglichst niedrigen Gefriertemperatur, einer guten Linearitdt im Ausdehnungsbereich,
einer guten Warmeleitfahigkeit und Ungiftigkeit. Zu den gebrauchlichsten gehéren die Xylole,

Ole, die in Wirmetauschern verwendet werden, und Silikonéle.

Mit diesen 3 Flussigkeitstypen konnen Bereiche von -40°C bis 400°C abgedeckt werden.

1.3.4 Die thermische Drift (Korrekturfaktor) von Fliissigkeitskolben und Kapillarthermostaten

Die Kolben- und Kapillarthermostate haben eine geschlossene Untereinheit, die “Diastat” genannt wird.

Dieses Diastat, mit Kolben und Kapillare aus Kupfer oder Edelstahl, besteht aus 3 zusammengeschweiten Teilen:

1. Der Kolben (A) mit dem grofRten Teil der Flissigkeit zur Messung der Flissigkeitsausdehnung in Abhangigkeit von
der Temperatur. Er wird nach dem Einfillen der Flussigkeit an seinem freien Ende durch SchweilRen verschlossen.

2. Die Kapillare (B), deren AuRendurchmesser je nach Hersteller und Thermostat-Typ zwischen 1mm und 3mm variiert,
dient zur Ferniibertragung der Volumenzunahme der Flissigkeit im Kolben.

3. Der Faltenbalg (C) aus zwei an den Randern zusammengeschweiBten flexiblen Schalen mit einem Durchmesser von
19mm bis 25mm (bei Industriegerdten manchmal bis zu 32mm), der die VergroRerung des Flissigkeitsvolumens im
Kolben in eine mechanische Verschiebung (e) umsetzt.

Die Ausdehnung der Flussigkeit in der Kapillare (B) und im Faltenbalg (C) hdngt jedoch nicht mit der vom Kolben (A)
gemessenen Temperatur zusammen, sondern mit der Raumtemperatur, in der sie sich befinden, und verursacht daher
eine parasitare Ausdehnung der Flissigkeit und damit eine unerwiinschte mechanische Verstellung.

Die Konstruktion eines Diastats zielt darauf ab, diese Verstellung zu minimieren, indem das Flissigkeitsvolumen in (C)
und (B) auf zwei Arten begrenzt wird:

e Durch Begrenzung des Kapillar-Innendurchmessers. Der Mindestdurchmesser ist ein Kompromiss zwischen den
technischen Gestaltungsmoglichkeiten und den Biegespannungen der Kapillare, den zuldssigen Druckverlusten in
Abhangigkeit von der Viskositat der verwendeten Flissigkeit und dem durch die Ausdehnung entstehenden Druck.

e Zum Faltenbalg: Beim Fullen des Diastats werden die beiden Membranen, die den Faltenbalg bilden, ohne Zwischen-
raum aneinander gepresst, so dass nur eine geringe Flussigkeitsmenge dazwischen gelangt. Das Flissigkeitsvolumen
im Balg vergroRert sich jedoch stetig, da sich die Flussigkeit im Kolben (A) durch Temperaturanstieg ausdehnt. Das
Driftverhaltnis bezieht sich also nicht nur auf das anfangliche Volumen im Balg, sondern nimmt mit den Temperaturen
zu, da dieses Volumen mit dem Temperaturanstieg im Kolben zunimmt.

Das Gegenstiick zu dieser Balg-Konstruktion mit geringer Fllssigkeitsmenge beim Fiillen des Diastats ist, dass
unterhalb dieser Fiilltemperatur keine mechanische Verstellung moglich ist. Bei montierten Thermostaten ist eine
Sollwerteinstellung unterhalb dieser Temperatur, bei der der Balg leer ist, nicht moglich. Dieser Bereich unterhalb der
Fllltemperatur wird als “Totzone” bezeichnet und entspricht i. d. R. dem Bereich, in dem keine Temperatur auf dem
Thermostatknopf aufgedruckt ist.

Die parasitare Drift eines Kolben- und Kapillarthermostats wird im Datenblatt in °C/°C oder °K/°K angegeben.

Sie hangt vom Volumenverhaltnis zwischen Kolben und Kapillare + Balg ab. Ein groRvolumiger Kolben ist weniger
driftanfallig, und eine kurze Kapillare verringert die Drift ebenfalls.

Bei Festtemperatur-Thermostaten mit hohem Grenzwert fihren kleine Kolben zu einer hohen Empfindlichkeit
gegenliber der Umgebungstemperatur am Thermostatgehause.
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Vergleichswerte fiir die thermische Drift in einem Membrandiastat mit @ 19mm Membrandiastat, und einer
Verschiebung “e” von 0,8mm fiir die Temperaturspanne (Naherungswerte)

Temperaturbereich Drift mit 2(§|(()72||8-Kaplllare Drift mit Q(QE;EE-Kaplllare Drift mit 1(50?((;2?31-Kaplllare
4-40°C 0,1 0,12 0,14
30-90°C 0,18 0,20 0,24
50-300°C 0,25 0,45 0,58

Diese Drift erklart, dass die Kalibriertemperaturen der Thermostate fiir eine Umgebungstemperatur von 23°C+/-2°C
(Standardumgebungsbedingungen gemal EN60068-1) und normalerweise fiir eine eingetauchte Kapillarlange von
80mm bis 100mm angegeben werden.

Beispiele fiir die Temperaturdrift eines Thermostats mit einer 1,5 m langen Kapillare
(zu addieren zu den Kalibriertoleranzen)

Effektive Kontaktoffnungs- | Effektive Kontakt6ffnungs-
.1 o g ° temperatur bei einer temperatur bei einer
Temperaturbereich (°C) Sollwert-Temperatur (°C) Umgebung von 0°C am Umgebung von 50°C am
Thermostatgehduse Thermostatgehduse
4-40 40 40+3,2 40-3,8
30-90 90 90+5,5 90-6,5
50-300 300 300+13,3 300-15,7
1.4 DAMPFDRUCK
Bei diesem System geht es um ein Gemisch aus Flissigkeit und gesattigtem
Dampf, wie in einer Butanflasche, in der Gas und Flissigkeit koexistieren.
In dieser geschlossenen Umgebung fiihrt jeder Temperaturanstieg zu einem
Druckanstieg und erheblichen Volumenanderungen.
Leider sind Gase komprimierbar, und selbst wenn es moglich ist, erhebliche
Bewegungen zu erzielen, ist die vorhandene Kraft gering. Die Bewegungen
sind nicht linear, und diese Systeme reagieren empfindlich auf Anderungen
des atmospharischen Drucks. Zu den wichtigsten verwendeten Fiillstoffen
gehoren:
1.4.1 FREONEN Cl F
Sie werden aufgrund ihrer Verfligbarkeit und der vorhandenen Vakuumfiill- | |
systeme flir Kaltemittelkreislaufe verwendet. Sie funktionieren auch bei O1—C—Cl Cl—C—Cl
niedrigen Temperaturen. l ‘
F F
Freon-11 Freon-12

1.4.2 BUTAN UND PROPAN
Sie werden aus den gleichen Griinden wie oben verwendet, haben aber den
Nachteil, dass sie brennbar sind.

1.4.3 SONSTIGE: METHYLCHLORIDE
Sie werden in Kapillarthermostaten und Membranen-Raumthermostaten
verwendet.
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1.5 ZUSTANDSANDERUNG

Bei Zustandsanderungsgeraten wird keine lineare Verschiebung gegen die Temperatur
benutzt, sondern eine sofortige Anderung des Volumens bei bestimmten Temperaturen am
Schmelz-, Gefrier- und Siedepunkt verschiedener Elemente.

So bewirkt z. B. der Gefrierpunkt von Wasser bei 0°C eine VolumenvergréRerung beim
Schmelzen, aber auch der Ubergang vom fliissigen in den gasférmigen Zustand, wenn
Wasser bei 100°C kocht und verdampft.

Zustandsanderungssysteme nutzen daher diese besonderen Eigenschaften zahlreicher
Elemente und Verbindungen.

1.5.1 WACHSE

Thermostatisches Wachs ist eine komplexe Mischung aus vielen Komponenten, die je
nach Zusammensetzung eine unterschiedliche Schmelz-/Gefriertemperatur aufweisen. Bei
dieser Temperatur kommt es zu einer starken Volumenveranderung. Wachse haben die
charakteristische Volumenzunahme beim Schmelzen.

Solches System mit hoher Verdrangung, wird flir Kfz-Thermostate verwendet, um den
Wasser-durchfluss zu 6ffnen. Es ist auch in Heizkérperthermostaten (blich, ebenso wie in
Mini-Jacks, die die Tiiren von Ofen, Waschmaschinen und anderen Geraten verriegeln.

1.5.2 LEGIERUNGEN MIT NIEDRIGER SCHMELZTEMPERATUR

Diese Schmelzlegierungen sind alle Nachfahren der von Darcey Anfang des 19. Jahrhunderts
entdeckten Legierungen. Eine Legierung aus Zinn, Antimon, Blei, Wismut und anderen
Metallen hat eine Schmelztemperatur zwischen 25°C und 200°C, je nach dem Anteil der
einzelnen Bestandteile.

Ihre ersten Anwendungen waren das Offnen des Ablassventils von Dampflokomotiven. Das
Schmelzen der Legierung bei einer bestimmten Temperatur dient dazu, ein mechanisches
System auszuldsen (Schmelzsicherungen) oder einen Stromkreis direkt zu 6ffnen (elektrische
Sicherungen mit thermischer Abschaltung).

1.5.3 SIEDEN

Das Sieden einer Fllssigkeit flhrt in einem geschlossenen Kreislauf zu einem starken
Druckanstieg. Dieser Druckanstieg kann durch lokales Sieden in einem Kapillar-Thermostat-
Diastaten entstehen. Dies macht Thermostate Uber weite Entfernungen temperatursensibel,
um beliebige Heillstellen an der Kapillare zu erkennen.

Sieden wird auch in Glaskolben verwendet, die zerbrechen, wenn die Flissigkeit im
Inneren kocht und ein mechanisches oder elektrisches System freisetzt. Die bekannteste
Anwendung ist die Regelung von “Sprinkleranlagen” zur Branderkennung in Gebauden.

1.6 ANDERE SYSTEME

1.6.1 DER CURIE-PUNKT

Die Curie-Temperatur ist die Temperatur, bei der ein Magnet seine Magnetisierung verliert.
Die Temperatur wird durch Anderung der Legierungen beeinflusst. Dieser Magnetisierungs-
verlust setzt ein mechanisches oder elektrisches System frei.

Der Einsatz ist auf wenige spezifische Bereiche beschrankt, z. B. in Reiskochern.

1.6.2 FORMGEDACHTNIS

Einige Legierungen oder Verbindungen kehren bei einer bestimmten Temperatur in die
Form zurlick, die sie vor ihrer mechanischen Behandlung hatten. Warmebehandlung und
Zusammensetzung bestimmen diese Temperaturen.

1.6.3 AUSDEHNUNG VON GAS

Dieses System wird hauptsachlich fir die Herstellung von Thermometern verwendet, da die
vorhandenen Krafte schwach sind und kaum einen Kontakt bedienen kénnen. Es handelt
sich um eine lineare Ausdehnung und ermdéglicht eine lineare Skala in einem breiten
Temperaturbereich.

Die verwendeten Gase sind hauptsachlich Helium und Argon.

Diese Systeme sind empfindlich gegenliber dem atmospharischen Druck und erfordern ein
Kompensationssystem.

Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankindigung gedandert werden.
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2. Elektrische Kontakte

Da es zahlreiche Mechanismen gibt, haben wir beschlossen, nicht nach der Konstruktionstechnik zu unterscheiden,

sondern nach der Arbeitsgeschwindigkeit, die das Schlisselelement darstellt.

2.1 ELEKTRISCHE KONTAKTSYSTEME

2.1.1 LANGSAMES OFFNEN/SCHLIESSEN

Bei Schleichkontakten bewegen sich beide Seiten langsam mit Geschwindigkeiten in der
GroRenordnung von 1/10mm pro Sekunde.

In normaler Atmosphare entsteht ein elektrischer Lichtbogen, wenn die Kontakte nahe
beieinander liegen.

Die Dauer dieses Lichtbogens ist eine Funktion der Spannung.

Bei Spannungen bis zu 24V DC oder 110V AC ist die Dauer des Lichtbogens kurz, unter
0,1s.

Bei hoheren Spannungen dauert der Lichtbogen viel langer, was zu einem vorzeitigen
Verschmelzen des Kontakts und zu zahlreichen Funkstérungen fiihrt.

Aus diesem Grund wird trotz der mechanischen Vorteile (Einfachheit, geringe Kosten,
hohe Prazision) von der Verwendung von Schleichkontakten (bzw. SchleichschlieBern) in
230V-Stromkreisen fur schnell schaltende Anwendungen abgeraten.

2.1.2 SCHNAPP-AKTION

Bei Sprungkontakten erfolgt die Kontakt6ffnung mit viel héherer Geschwindigkeit, namlich
mit etwa 1 m pro Sekunde (100.000 Mal schneller als bei einem Schleichkontakt). Der
Kontaktabstand zum Erléschen des Lichtbogens wird in weniger als 1/1000 Sekunde
erreicht. Es gibt keine Funkstérungen, und der Kontakt verschlechtert sich nicht wesentlich.
Diese Art von Kontakt ist mechanisch viel komplizierter und teurer, und erlaubt zudem

keine Regelung kleinen Differentialls. Sie eignet sich besonders fiir Regelgerdte mit 240V bzw. 400V. Zur Erzielung einer

Schnappwirkung werden verschiedene Techniken eingesetzt:

¢ Die alteste Methode ist die Verwendung von Magneten an den Kontaktmessern. Das Magnetfeld nimmt mit der 4.
Potenz der Entfernung ab. Die Anziehung zwischen beiden Messern erfolgt also liber eine sehr kurze Strecke. Dieses
System ist sehr zuverlassig, wird aber wegen der groRen Zahl von benétigten Bauteilen derzeit nicht verwendet. Es
wurde haufig bei den Nadelkontakten von Barometern, Manometern und Thermometern mit kreisférmigem Zifferblatt

verwendet und war das erste Schnappsystem, das in Thermostaten eingesetzt wurde.

¢ Die heute gebrauchlichste ist das Energiespeichermesser, dessen Zeichnungen in den letzten Jahren vereinfacht
wurden, was vor allem auf die Verbesserung von Beryllium-Kupfer-Legierungen und neue Konstruktionskonzepte

zurtckzufihren ist.

Kontaktiere Uns www.ultimheat.com
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2.2 KONSTRUKTION

2.2.1 KONTAKT-MATERIAL

Vor der Entwicklung elektrischer Silberkontakte verwendeten die ersten elektrischen Thermostate Quecksilber.
Flussiges Quecksilber, das in einem Glaskolben mit zwei Elektroden eingeschlossen war, stellte den Kontakt zwischen
ihnen durch Kippen her, oder einfacher gesagt, eine Metallnadel stellte durch ihre Bewegung den Kontakt mit der
Oberflache des Quecksilbers her.

Elektrische Kontakte sind derzeit Nieten aus reinem Silber oder leicht legiert mit anderen Metallen oder Oxiden
(Cadmium, Nickel, Zinn).

Silber wurde gewahlt, weil es der beste bekannte Warme- und Stromleiter ist. Der Kontakt verschleift durch
Mikroverdampfung bei jedem Offnungs- und SchlieBvorgang. Diese Verdampfung ist proportional zur Stérke und
Dauer des Lichtbogens. Die Warmeleitfahigkeit des Silbers ermdoglicht es, die beim Offnen der Kontakte auftretenden
Temperaturspitzen schnell abzubauen.

Seine sehr gute elektrische Leitfahigkeit ermoglicht Gerdate mit sehr geringem Kontaktwiderstand, meist unter
3 mOhm. Es ist jedoch nicht rostfrei und wird allmahlich von einer diinnen Silberoxidschicht liberzogen, die nicht
elektrisch leitfahig ist.

Diese Schicht verdampft leicht bei der Verwendung mit haushaltsiiblichen Spannungen (120V, 230V). Bei der
Verwendung von Niederspannung (weniger als 12V) und sehr geringen Strémen (einige Milliampere) reicht der beim
Offnen des Kontakts entstehende Lichtbogen jedoch nicht aus, um den Kontakt zu verdampfen. Aus diesem Grund
werden die Kontakte bei Stromkreisen mit geringer Leistung durch eine diinne Goldschicht vor Oxidation geschiitzt.

2.2.2 KONTAKTSPALT

Nach dem Offnen sind die Kontakte durch einen Spalt voneinander getrennt. Dieser Abstand kann je nach Gerat
von 1/10 bis 3mm oder mehr variieren. Ein tblicher Wert bei Thermostaten ist 0,3 bis 0,4mm, was der von den
elektrischen Normen geforderten Mikrounterbrechung entspricht.

Ein kleinerer Abstand, der die mechanische Voraussetzung flir Gerate mit niedrigem Differential ist (siehe Definition
unten), kann bei hohen Spannungen nicht verwendet werden, denn obwohl kein mechanischer Kontakt zwischen den
beiden Kontakten besteht, kann bei 380V oder héheren Spannungen spontan ein elektrischer Lichtbogen entstehen:
unglinstige Wetterbedingungen wie hohe Luftfeuchtigkeit konnen ausreichen.

Eine Methode zur VergroRRerung des Kontaktabstands, ohne dass sich die Thermostate wesentlich bewegen missen,
ist die doppelte Unterbrechung, die bei einigen Thermostaten mit manueller Riickstellung verwendet wird und die
ebenfalls das Risiko des Kontaktverschweifens verringert.

2.3 EINSATZBEDINGUNGEN UND ELEKTRISCHE LEBENSDAUER

In den technischen Daten fiir einen elektromechanischen Thermostat wird die erwartete Lebensdauer in Bezug auf die
mechanische und elektrische Lebensdauer beschrieben.

Elektrische Lebensdauer )

Sie wird als Mindestanzahl von Schaltzyklen (Offnen und SchlieRen) angegeben, bei denen die angegebene Last ohne
Verkleben oder Verschweiflen der Kontakte und ohne Uberschreiten der elektrischen Spezifikationen des Gerats
erzeugt, getragen und unterbrochen wird.

Mechanische Lebensdauer

Dies ist die Anzahl der Schaltvorgdange, die ein Thermostat unter Beibehaltung der mechanischen Unversehrtheit
voraussichtlich ausfiihren kann. Die mechanische Lebensdauer wird normalerweise ohne Last oder Spannung an den
Stromkontakten getestet und ist nicht Teil dieses Dokuments.

Die Schalterleistung wird von einer Vielzahl von Faktoren beeinflusst, darunter: Betriebshaufigkeit, Art der Belastung,
Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Hohenlage. Elektrische Nennwerte sind vorlaufig in UL 1054, CSA22.55 oder IEC61058-1
(Schalter fur Gerate) genormt. Die IEC60730-x-Normen legen Priifverfahren und bevorzugte elektrische Lebensdauer-
klassen fir elektrische Steuer- und Sicherheitsschalter fest. Diese Lebensdauerklassen sind (Zyklen): 300 000, 200 000,
100 000, 30 000, 20 000, 10 000, 6 000, 3 000 (1), 1000(1), 300 (2), 30(2)(4), 1(3).

1) Gilt nicht fir Thermostate oder andere schnelle Schaltvorginge.

2) Gilt nur fir die manuelle Rickstellung.

3) Gilt nur flir Vorgédnge, die den Austausch eines Teils nach jedem Vorgang erfordern.

4) Kann nur bei der Wartung durch den Hersteller zurlickgesetzt werden.

Die Tabellen mit den Nennwerten sollten flr die meisten Anwendungen als Hochstwerte angesehen werden.
Nachfolgend sind einige Einschrankungen aufgefiihrt, die bei der Verwendung fiir andere Lasten und Spannungen
gelten.

Die Strombelastbarkeit von Thermostatschaltern ist in ihren technischen Datenblattern fiir eine ohmsche Last
von 250V bzw. 400V AC und eine bestimmte Anzahl von Schaltvorgangen angegeben. Diese Werte sind, wenn
geniigend Platz vorhanden ist, auf dem Produkt aufgedruckt. In den meisten Fallen werden nur die obligatorischen
Mindestangaben aufgedruckt. Die Zykluszahl wird nur ausnahmsweise aufgedruckt, ist aber einer der wichtigsten
Parameter fir die Abschatzung der erwarteten Lebensdauer des Thermostats.
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2.3.1 Erlduterung der auf einem Thermostaten aufgedruckten Werte nach IEC60-730-1 § 7-2

1: Kennzeichnung der Klemmen, die flir den Anschluss von externen Leitern geeignet sind, und ob sie fiir die Leitung
oder den Neutralleiter oder fiir beide geeignet sind.

L muss im Vereinigten Konigreich fiur die Leitung verwendet werden, in anderen Landern gibt es keine Einschrankung.
N muss flr Neutralleiter verwendet werden, wenn die Klemmen verwendet werden miissen (alle Lander).

2: Name oder Handelsmarke des Herstellers.

3: Nennwert der induktiven Last mit Leistungsfaktor = 0,6 (Wenn der Wert der induktiven Last nicht aufgedruckt ist,
konnen diese Kontakte fiir eine induktive Last verwendet werden, vorausgesetzt, der Leistungsfaktor ist nicht kleiner
als 0,8 und die induktive Last Giberschreitet nicht 60% des fiir die ohmsche Last vorgesehenen Nennstroms).

4: Nennleistung der ohmschen Last mit Leistungsfaktor = 0,95 +0,05.

5: Schutzart des Gehduses. Gilt nicht fir Regelungen oder Teile davon, die als IP0OO, IP10, IP20, IP30 und IP40
klassifiziert sind.

6: Obere Temperaturgrenzen des Schaltkopfes (Tmax), falls anders als 55°C.

7: Untere Temperaturgrenzen des Schaltkopfes, wenn sie niedriger als 0°C sind.

8: Kennzeichnung der Erdungsklemme (falls vorhanden).

9: Eindeutige Typ-Referenz.

10: Nennspannung oder Nennspannungsbereich in Volt (V) (Frequenzaufdruck ist obligatorisch, wenn nicht fiir Bereich
50Hz bis einschlieBlich 60Hz).

11: Mikroabschaltung (reduzierter Kontaktabstand). Der Aufdruck ist nicht obligatorisch.

12: Anzahl der Schaltzyklen fiir jede manuelle Betatigung (fiir Thermostate mit manueller Riickstellung).

Anzahl der automatischen Zyklen fiir jede automatische Betatigung (fiir Regelthermostat). Der Aufdruck ist nicht
obligatorisch.

13: Fiir den Einsatz in alternativen Stromkreisen, 50Hz bis einschliefRlich 60Hz.

14: Temperaturgrenzen der Montageflachen (Ts), wenn mehr als 20K tiber Tmax.

15: Produktionsdatum oder Chargen-Nr.

2.3.2 SPANNUNG, WIDERSTANDS- ODER INDIKATIV-SCHALTKREIS, WINKELVERZOG (cos phi)

In Europa ist die gangigste Spannung 230V AC 50Hz. i. d. R. sind alle Geréte fir diese Bedingungen ausgelegt.

Beim Betrieb mit 400V miissen bestimmte Kontaktabstande eingehalten werden. Besondere Aufmerksamkeit muss
jedoch dem Typ der zu steuernden Last gewidmet werden: Die elektrischen Nennwerte werden immer fiir eine
ohmsche Last (cos phi = 1) angegeben. Anwendungen mit induktiven Lasten wie Motoren, Transformatoren, Spulen,
Vorschaltgeraten oder kapazitiven Lasten wie Kondensatoren an ein- oder zweistufigen Motoren verursachen weitaus
groRere elektrische Uberschlage zwischen den Kontakten. Diese induktiven oder kapazitiven Lasten schranken die
Kontaktleistung stark ein.
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Reduzierung der elektrischen Kontaktleistung bei induktiven Lasten

Uberspannungsspitzen bei Schaltkreisen mit induktiver Last

Wenn ein Schalter eine induktive Last unterbricht, wird im Kontaktkreis des Schalters eine ziemlich hohe elektromotorische
Gegenkraft (Gegen-EMK) erzeugt. Je hoher die Gegen-EMK ist, desto groRer ist der Schaden an den Kontakten.

Die Menge des elektrischen Stroms, der durch den Kontakt flieBt, hat direkten Einfluss auf die Lebensdauer des Kontakts.
Die StoRspannung ist der kritische Wert, dem der Schalter standhalten muss, wenn die Spannung durch das Schalten einer
induktiven Last kurzzeitig ansteigt. Sie erzeugen eine StromstoRwelle, deren Form i. d. R. eine Impulsbreite von 20 bis 50us
hat. Die Belastbarkeit des Stromstof3es wird durch seine Intensitat und seine Breite bestimmt. Die Impulsbreite ist die Zeit,
die vom Beginn des Impulses bis zum Absinken auf 50% seines maximalen Stromwertes gemessen wird. Die Abbildung
zeigt eine 8/20us Nennkurve.

StoBspannung der Motorlasten:

Wahrend des Anlaufs kann ein Motor 600% oder mehr seines Betriebsstroms aufnehmen. So kann ein 3-Ampere-
Motor wahrend des Anlaufs 18 Ampere oder mehr ziehen. AuRerdem wirkt ein Motor im ausgeschalteten Zustand
als Spannungsgenerator, wenn er zum Stillstand kommt. Je nach Motor kann er eine Spannung in den Stromkreis
zurlickspeisen, die weit Uber der Nennspannung des Netzes liegt. Diese Spannungen, die an den Schaltkontakten
auftreten, kdnnen einen zerstorerischen Lichtbogen zwischen den Kontakten verursachen, der zu einem vorzeitigen Ausfall
des Kontakts fiihren kann.

StoBspannung der Lampenlasten:

Eine Wolframglihlampe hat bei kaltem Gliihfaden einen anfanglichen Einschaltstrom, der das 10- bis 15-fache des
Nennstroms betragt.

Induktive Lasten der Transformatoren:

Wenn einem Transformator die Energie entzogen wird, kann sein Kern remanenten Magnetismus enthalten. Wird der
Strom wieder angelegt, wenn die Spannung die gleiche Polaritat wie die des remanenten Magnetismus hat, kann der Kern
wahrend der ersten Halbwelle des wieder angelegten Stroms in Sattigung gehen. Infolgedessen ist die Induktivitat minimal,
und es kann fir einige Zyklen ein Einschaltstrom von vielleicht 1000% auftreten, bis der Kern aus der Sattigung kommt.
Ebenso wie bei Motorlasten entwickelt der Transformator beim Abschalten der Stromversorgung eine Gegenspannung, die
einen zerstorerischen Lichtbogen zwischen den Schaltkontakten hervorrufen kann.

Lasten der verteilten Leitungskapazitat:

Dies ist der Fall, wenn sich ein Schalter in groRer Entfernung von der zu schaltenden Last befindet. In dem Moment, in dem
sich die Kontakte schlieRen, ladt sich die verteilte Leitungskapazitat auf, bevor der Laststrom flieSt. Diese Kapazitat kann
wie ein anfanglicher Kurzschluss zu den Kontakten wirken und einen Strom ziehen, der weit Giber dem Laststrom liegt.

Cat1-3-2-16 Kontaktiere Uns www.ultimheat.com )

e

Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankindigung gedandert werden.


http://www.ultimheat.com
http://www.ultimheat.com

Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

Einflihrung in die Thermostat-Technik

Durchschnittlicher Korrekturfaktor fiir induktive Lasten
(wenn keine Lichtbogenunterdriickungsvorrichtung verwendet wird)

EinschaltstromstoR der selbstregelnden Kabel
Hierbei handelt es sich um einen vollig anderen Effekt als bei kurzen transienten Stromen, die auf die Wechselwirkung
zwischen Kontaktschaltung und Last zuriickzufiihren sind.
Dieser Stromstol3 ist auf die PTC-Konstruktion des selbstregelnden Kabels zuriickzufiihren und bendtigt mehrere
Minuten, um sich abzubauen.
Oft hat das Heizkabel eine relativ niedrige Temperatur (und damit einen niedrigen Widerstand), wenn es zum ersten
Mal eingeschaltet wird. Der niedrige Widerstand zieht daher einen hohen Einschaltstrom, der umgekehrt proportional
zur Umgebungstemperatur ist. Er kann das Zweifache des vom Hersteller bei 25°C angegebenen Nennwerts erreichen.
Prifen Sie den Wert des Einschaltstroms anhand der Unterlagen der Kabelhersteller.

Einschaltstromtrend des selbstregelnden Heizkabels

Richtwerte fiir die Koeffizienten der durchschnittlichen Stromreduzierung (AC)

Ohmsche .. «% | Elektromagnetische Einphasiger | Dreiphasen- Selbstregelnde
Last Gliihlampe Spule Transformator Motor Motor Heizkabel*
1 0,8 0,5 0,5 0,12/0,24 0,18/ 0,33 0,6

* Durchschnittswert, abhdngig von der Umgebungstemperatur des Kabels beim Einschalten, siehe Herstellerhandbiicher und Norm CEI60898.
** mit heiBem Glihfaden.
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Durchschnittliche elektrische Lebensdauer eines Thermostatschalters mit 15A 250V, 300.000 Zyklen
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Durchschnittliche Naherungswerte fiir einen Schnappmechanismus mit Silberkontakten.

Charakteristische Punkte:

A: Zone des mechanischen Abbruchs des Kontaktmessers durch Metallermidung.

B: Zone des schnellen Kontaktschmelzens aufgrund von induktivem Strom, hoher Spannung und hoher Stromstarke.

C: Zone der schnellen Kontaktbeschadigung durch groRe Lichtbogen.

D: Zone der Kontaktbeschadigung aufgrund der Erwarmung des Kontaktmessers durch den Jouleschen Effekt und den
Verlust seiner elastischen Eigenschaften in Verbindung mit den elektrischen Lichtbogen.

2.3.3 ACUND DC

Bei Wechselstrom durchlauft die Spannung in jedem Zyklus den Nullpunkt, wodurch der Lichtbogen erlischt.

In Gleichstromkreisen durchlauft der Kontakt keine Nullspannung.

Der Lichtbogen erlischt also erst, wenn die Kontaktliicke gro genug wird, um den Lichtbogen zu unterbrechen (ein
Phanomen, das bei Lichtbogenschweillgeraten auftritt).

Bei Thermostaten ist der Kontaktabstand i. d. R. gering, von 0,3 bis 0,5mm.

Bei Spannungen von mehr als 48V DC reicht dieser Kontaktabstand nicht aus, um den Lichtbogen zu I6schen. Dieser
hélt durch die elektrische Leitfahigkeit der ionisierten Luft an, die durch den Stromfluss entsteht.

Die Kontakte verschleilen dann extrem schnell und kdnnen in wenigen Zyklen schmelzen oder schweiflen, da der
unidirektionale Stromfluss eine Metalllibertragung zwischen den Kontakten bewirkt.

Jede Anwendung, die den Einsatz eines Thermostats in einem Gleichstromkreis mit mehr als 48V erfordert, sollte
in Zusammenarbeit mit dem Lieferanten des Thermostats sorgfaltig geprift werden, damit zuverlassige technische
Losungen (vergrofRerter Kontaktabstand, magnetische Loschung des Lichtbogens oder andere KontaktschutzmalRnahmen)
umgesetzt werden kdnnen.

DC-Richtwerte fiir die Reduzierung des Ausschaltvermégens von Silberspringkontakten bei gleicher Lebensdauer in
ohmschen Schaltkreisen

Strom 0,2mm Kontaktabstand 0,25mm Kontaktabstand 0,5mm Kontaktabstand
AC, 250V 15 15 15
DC, 8V 15 15 15
DC, 30V 2 2 6
DC, 120V 0,4 0,4 0,5
DC, 230V 0,2 0,2 0,25
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HOCHFREQUENZ

Hochfrequenzanwendungen sollten vermieden werden, da sie Uberhitzungsschleifen in den Kontaktmessern auslésen,
die sie ausgliihen lassen und ihre Flexibilitdat verandern. Das Kontaktmesser verliert seinen Schnappkontakt und die
Kontakte verschweilRen oder verschleiRen vorzeitig.

2.3.4 ZYKLUSGESCHWINDIGKEIT UND ANZAHL DER ZYKLEN

Die Lebensdauer von elektrischen Kontakten ist, wie wir oben gesehen haben, das Ergebnis vieler Faktoren.

Es ist wichtig, dass der Kontakt Zeit hat, die durch den Lichtbogen entstehende Warme abzufiihren. Zu schnelle
Schaltzyklen (mehr als 0,5 pro Sekunde) fiihren zu vorzeitigem Verschleil, da der Kontakt den Temperaturanstieg nicht
abfiihren kann.

Die meisten Thermostate sind fiir eine hohe Lebensdauer ausgelegt:

¢ 100.000 Zyklen in Steuergeraten.

¢ 10.000 Zyklen in Sicherheitseinrichtungen.

Bei einigen Anwendungen kann die Anzahl der Zyklen wesentlich geringer sein. Ein Gerat, das fiir 100.000 Zyklen bei
1A ausgelegt ist, kann 25A fiir einige hundert Zyklen und sogar 100A oder 150A fir 1 Zyklus aushalten.

Die erwartete Lebensdauer und Zyklenzahl ist ein sehr wichtiger Parameter fiir die Bestimmung eines Thermostats.

2.3.5 SCHUTZ DER KONTAKTE (Kondensatoren, Filter, Varistoren, Magnetblasen)

Mit Hilfe von externem Zubehor kann die Lebensdauer des Kontakts verlangert oder verbessert werden.

Diese Systeme sind alle darauf ausgelegt, die Dauer des Lichtbogens zu begrenzen.

¢ Das alteste ist die parallel zum Kontakt montierte Kapazitat, die den Einsatz in Gleichstrom ermdoglicht. Diese Losung
wurde vor einigen Jahrzehnten ausgiebig genutzt, als es noch Gleichstromversorgungen gab. Sie ist effektiv und preiswert.
e Der Filter (Induktivitdt und Kondensator) wird hauptsachlich bei Schleichkontakten eingesetzt, um Funkstérungen zu
vermeiden. Er erhoht die elektrische Lebensdauer erheblich. .

e Kirzlich entdeckte Varistoren absorbieren die beim Kontakt6ffnen erzeugten Uberspannungen und begrenzen die Dauer
und Intensitat des Lichtbogens. Sie verdoppeln oder verdreifachen die Lebensdauer, besonders bei induktiven Schaltungen.
e Der wenig verbreitete magnetische Schlag ist nur flir Gleichstrome gedacht. Ein starker Magnet, der sich um den
Kontaktbereich herum befindet, lenkt den ionisierten Lichtbogen ab und schafft einen langeren Weg, der den Lichtbogen
zum Erloschen bringt. Dies ist die Losung fiir hohe Leistungen bei 120V- und 230V-DC-Lasten.

e Induktivitdt: Dieses System wird in Reihe mit dem Schalter in unmittelbarer Nahe des Kontakts montiert. Wenn es gut
konstruiert ist, hat es eine glattende Wirkung auf die Spannungsspitzen.

2.3.6 KONTAMINATION DER KONTAKTE

Das Vorhandensein einer Reihe von Chemikalien in der Atmosphdre kann sich nachteilig auf die Funktion und
Lebensdauer der Kontakte auswirken. Insbesondere:

¢ Hohe relative Luftfeuchtigkeit: starkere Lichtbégen, da die Luft einen Teil ihrer isolierenden Eigenschaften verliert.

¢ Anwesenheit von Ammoniak: Oxidation der Kontaktmesser, die aus Kupferlegierungen hergestellt sind.

¢ Vorhandensein von Silikondl oder -dampfen: Silikon auf den Kontakten unterbricht den elektrischen Strom, denn wenn
Silikon durch den Lichtbogen verbrannt wird, verwandelt es sich in Kieselerde, ein hochtemperaturbestandiger Isolator.

2.3.7 VOM STROM DURCHFLOSSENE KONTAKTSYSTEME

In einigen kleinen Gerdten (Temperaturbegrenzer) sind die an den Kontakten befestigten Bimetallbander selbst die
Temperaturfihler.

Diese Bander sind aufgrund ihrer Beschaffenheit keine sehr guten Stromleiter. Der in ihnen flieRende Strom fiihrt dazu,
dass sie sich durch den Joule-Effekt erwarmen, und diese Temperatur wird zur Temperaturmessung hinzugerechnet.
Dies wird bei der Kalibrierung als “Stromempfindlichkeit” und “thermische Drift” bezeichnet.

2.3.8 OXIDATION DER KONTAKTE

Wir haben oben gesehen, dass der Kontaktwiderstand sehr niedrig war, in der GroSenordnung von einigen Milli-Ohm.
Unabhangig vom Strom, der durch ihn flieBt, ist der Widerstand zu gering, um eine nennenswerte Erwarmung zu
verursachen. Wenn jedoch aus dem einen oder anderen Grund (Verschmutzung, Oxidation, unzureichender Kontaktdruck,
mechanische Verformung usw.) der Kontaktwiderstand zunimmt, erhitzt dieser Widerstand die Kontakte, wenn der Strom
hoch ist, und kann sie so stark Uberhitzen, dass in der Nahe befindliche brennbare Materialien schmelzen oder verbrennen.

2.4 REGELUNGSAKTIONEN

2.4.1 TEMPERATURREGELUNG
Dies ist die erste Funktion eines Thermostats. Ein Kontakt zur Temperaturregelung, der regelmaRig einen Stromkreis
offnet und schliel3t. Es ist keine Sicherheitsfunktion. Die Kontakte mussen einer hohen Anzahl von Zyklen standhalten.

2.4.2 AUTOMATISCHE RUCKSTELLUNG

Hier geht es um eine Temperaturbegrenzerfunktion, die im Falle einer Ausldsung keinen Eingriff eines Bedieners erfordert.
Diese Art von Kontakt soll vor einer Fehlfunktion warnen und die Produktzerstérung verhindern, wenn das Kontrollgerat
nicht funktioniert oder defekt ist. Er wird zuriickgesetzt, wenn die Temperatur wieder die zulassigen Grenzen erreicht.

Die derzeitige Anzahl der Betriebszyklen dieses Aktionstyps liegt zwischen 300 und 10.000.

2.4.3 MANUELLE RUCKSTELLUNG

Eine Temperaturbegrenzungsfunktion, die im Falle einer Auslésung den Eingriff eines Bedieners erfordert, um das
Gerat zurtckzustellen. Dieser Kontakttyp ist dazu bestimmt, vor einer Fehlfunktion zu warnen und das Produkt durch
Abschalten der Stromversorgung zu schiitzen.

Die Riickstellung kann erfolgen, wenn die Temperatur in den zuldssigen Bereich zurlickkehrt. Die manuelle Riickstellung
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kann zugdnglich oder verborgen sein. i. d. R. kdnnen sie nicht zurlickgesetzt werden, ohne ein Werkzeug zu benutzen
oder ohne eine Abdeckung zu entfernen.
Die derzeitigen Betriebszyklen dieser Art von Aktion liegt zwischen 300 und 10.000.

2.4.4 ELEKTRISCHE RUCKSTELLUNG
Gleiche Funktion wie oben, jedoch ohne Riickstellknopf. Riickstellung erfolgt automatisch nach Abschalten der
Stromzufuhr.

2.4.5 RUCKSTELLUNG DURCH TEMPERATURABFALL

Hier geht es um eine automatische Riickstellung nach einem signifikanten Temperaturabfall, i. d. R. nahe der
Umgebungstemperatur.

Diese Losung wird nur sehr selten verwendet.

2.4.6 “ONE-SHOT”

Der “One-Shot” ist ein einmalig zu 6ffnender Kontakttyp. Er wird typischerweise als ultimative Sicherheitsvorrichtung
verwendet, die die Stromzufuhr definitiv unterbricht. Ein Neustart der Anwendung erfordert einen vollstandigen Austausch
des Kontakts. Der Betriebszyklus betrdagt 1. Diese Funktion kann durch das Schmelzen von Metalllegierungen, das
Schmelzen von Kunststoffgranulat, das Zerbrechen von Glasperlen, das Ausldsen einer Bimetallscheibe, deren Rickkehr in
die Ausgangsposition selbst bei den kaltesten Umgebungstemperaturen nicht moglich ist, ausgefiihrt werden.

2.4.7 FAIL-SAFE (AUSFALLSICHER)
Fail-Safe ist eine positive Selbstkontrolle des Gerates. Jede Undichtigkeit oder jeder Bruch des Temperaturfihlers
flhrt zur Abschaltung der elektrischen Versorgung. Diese Funktion ist bei Bimetallthermostaten (Scheiben-, Fihler,
Bimetallthermostate) schwer zu definieren, aber bei Thermostaten mit Kolben und Kapillare bestimmt sie die
Funktionsweise bei Undichtigkeit.

Die Fail-Safe Mechanismen in Kolben- und Kapillarrohrthermostaten

Diastat Standardbetrieb:

In Stellung 1: Ein Standard-Diastat ist in der Ausgangsposition, bei Raumtemperatur, dargestellt. .

In Stellung 2: Die Temperatur des Kolbens hat den Sollwert erreicht, und das Aufblasen des Faltenbalgs hat das Offnen
des Kontakts bewirkt, wodurch die Erwarmung gestoppt wird.

In Stellung 3: Der Kolben (oder die Kapillare) ist undicht, der Balg blaht sich auf, der elektrische Kontakt schlieft sich, und die
Heizung wird wieder eingeschaltet. Aber es wird keine weitere Ausdehnung auf den Balg libertragen, und die Heizung kann
weder gestoppt noch reguliert werden. Diese gefahrliche Situation kann durch ausfallsichere Systeme vermieden werden.
Positive Sicherheit wird vor allem bei Thermostaten mit manueller Riickstellung verwendet, die hinter einem
Standard-Temperaturregler installiert sind.

Es gibt zwei ausfallsichere Systeme mit unterschiedlicher Funktionsweise, die jeweils Vor- und Nachteile haben.
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Ausfallsichere Systeme aufbasis von Fliissigkeitsausdehnung

Bei diesen Systemen wird nach dem VerschlieBen des Diastats bei Umgebungstemperatur eine kleine Beule auf dem
Kolben erzeugt, die ein kiinstliches Aufblasen des Balgs bewirkt (1). Die gleiche Funktion kann auch durch Versiegeln
des Diastats bei einer negativen Temperatur (-20, -30°C) erreicht werden. Auf diese Weise zieht sich der Balg auch bei
Temperaturen unter Raumtemperatur zusammen.

Wenn die Temperatur am Kolben steigt (2), wird der bewegliche Kontaktteil durch den Balg betétigt. Wenn der Kolben oder
die Kapillare undicht ist (3), wird der Balg unter der Dicke bei Raumtemperatur entliiftet, und ein Hilfsmechanismus (in rot)
schiebt den festen Kontaktteil auRerhalb der Reichweite des beweglichen Kontaktteils, wodurch der Kontakt geéffnet wird.
Dieses positive Sicherheitssystem ermoglicht eine einfache Einstellung der Auslésetemperatur der Thermostate, da der
Mechanismus einem einstellbaren Thermostat dhnelt und die Kalibrierung daher den gesamten Temperaturbereich
dieser einstellbaren Thermostate abdecken kann.

Es hat jedoch zwei Nachteile:

¢ Die kinstliche VergroRerung des Faltenbalgs vergréRert signifikant das Fliissigkeitsvolumen in seinem Inneren und
erhoht damit seine Empfindlichkeit gegeniiber der Umgebungstemperatur am Thermostatkopf.

Beispiele fiir die Kalibrierpunkt-Drift bei einem manuell riickgestellten Thermostat mit 1,5m Kapillare, kalibriert bei 90°C

Typ des Mechanismus Sollwert-Drift bei Kopftemperatur von 0°C Sollwert-Drift bei Kopftemperatur von 50°C

Mit Fail-Safe 90+8, 1 90-9, 5

Ohne Fail-Safe 90+5, 5 90-6, 5

e Wenn die Umgebungstemperatur unter den Gefrierpunkt fallt, zieht sich der Balg weiter zusammen und kann
unerwartet die Sicherheit auslosen.

Diese Art der Fehlauslosung wird von der Norm EN60730 Uberwacht, die die Mindestumgebungstemperatur ohne
Auslosung auf -15°C festlegt.

Bei Verwendung dieser Thermostate in Bereichen mit einer Umgebungstemperatur unter diesem Grenzwert ist es jedoch
erforderlich, den Thermostatfiihrer auf ca. 20°C zu erwarmen, um die Sicherheit zurlickzusetzen, wenn sie ausgelost hat.

Kontaktiere Uns www.ultimheat.com ) Cat1-3-2-21



http://www.ultimheat.com
http://www.ultimheat.com

Einflihrung in die Thermostat-Technik

Ausfallsichere Systeme nach dem Siedeprinzip

Bei den ausfallsicheren Systemen des Siedetyps besteht der Balg des Diastats aus zwei Schalen, von denen eine
eingedriickt ist.

Diese Beule hat eine konvexe Form, wie eine Bimetallscheibe, und schnappt von konvex nach konkav, wenn sie einer
Kraft ausgesetzt wird. Der Diastat ist vor dem Befiillen (1) so konstruiert, dass der Becher in der unbelasteten Stellung
nach aullen gewolbt ist.

Der Diastat wird dann unter Vakuum mit einer thermostatischen Flissigkeit gefiillt und mit nach innen geschobenem
Becher verschlossen (2). In dieser Stellung sind die elektrischen Kontakte geschlossen.

Im Falle eines Temperaturanstiegs siedet die Flissigkeit bei der durch ihre Zusammensetzung bestimmten Temperatur.
Die durch den Siedevorgang verursachte betrachtliche VolumenvergréRerung bewirkt eine Formveranderung des
Bechers, der nach auRen schnappt und den Kontakt 6ffnet (3). Nach dem Abkiihlen der Flissigkeit reicht die vom
Diastat erzeugte Kraft, die zum Hineindricken des Bechers erforderlich ist, nicht mehr aus, und es ist notwendig, ihn
mit einem Riickstellknopf zu driicken, um ihn wieder in seine Form zu bringen.

Im Falle von Léchern oder Lecks im Diastat wird die Fllssigkeit im Inneren auf den atmospharischen Druck eingestellt,
und der Becher schnappt nach aufen.

Dieses System ist besonders einfach und zuverldssig und erfordert keinen komplizierten Mechanismus. Es ist
unempfindlich gegentiber der Umgebungstemperatur an der Kapillare oder am Kopf und I6st nicht unerwartet aus,
wenn die Umgebungstemperatur zu niedrig ist.

Es hat jedoch, wie das vorherige, zwei Schwachstellen:

¢ Die Auslosetemperatur hangt von der verwendeten siedenden Flissigkeit ab (meist Mischungen aus Wasser, Glykol
und Alkohol), weshalb sie praktisch auf Werte zwischen 60 und 170°C beschrénkt sind.

¢ Sie sind empfindlich gegenliber dem atmospharischen Druck und der Einstellpunkt variiert leicht mit der
Meereshohe.
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2.5 MEHRFACHE KONTAKTE

2.5.1 WECHSELKONTAKTE (SPDT: single pole double throw / Einpoliger Umschalter) .

Der Umschaltkontakt ist ein Kontakt mit drei Anschlissen. Es handelt sich um einen gemeinsamen, einen Offner- und
einen SchlieRerkontakt. Bei Betatigung schaltet der Kontakt von einer Stellung in eine andere. So kann zum Beispiel
die Heizung ausgeschaltet und gleichzeitig die Liftung eingeschaltet werden.

2.5.2 SIMULTANKONTAKTE

Simultankontakte sind unabhangige Kontakte mit synchroner Wirkung.

Dies ist besonders wichtig beim Trennen eines dreiphasigen Stromkreises, da das Trennen der drei Phasen gleichzeitig
erfolgen muss.

2.5.3 STAFFELKONTAKTE
Diese Kontakte werden durch dasselbe Messsystem, aber bei unterschiedlichen Temperaturen betatigt.

2.5.4 NEUTRALZONEN-KONTAKTE

Diese Kontakte sind Teil der Staffelkontakte, haben aber keine elektrische Wirkung zwischen ihren Schaltpunkten. Ihre
besondere Anwendung ist die Klima- oder Kaltetechnik.

Zum Beispiel schaltet der Kontakt Nr. 1 die Heizung bei 100°C aus, der Kontakt Nr. 2 schaltet die Liftung bei 120°C ein.
Zwischen diesen beiden Temperaturen ist keine Aktion erforderlich: dies ist die neutrale Zone.

2.5.5 EINSTELLBARE DIFFERENZIALKONTAKTE

Das Differentiall ist der Temperaturunterschied zwischen dem Moment, in dem das Gerdt einen Kontakt betatigt
(6ffnet), und dem Moment, in dem er aufgrund des Temperaturabfalls, der durch das Offnen des Kontakts entsteht,
zurlickgesetzt wird.

Je nach Art des Kontakts kdnnen diese Differentiale groRe Spannen haben.

Das einstellbare Differential ist ein System, das es dem Benutzer erlaubt, es zu dndern.

Aus technischen und finanziellen Griinden ist der einstellbare Differentiallmechanismus den industriellen Systemen
mit Gasausdehnung vorbehalten.

2.5.6 MISCHKONTAKTE
Mischkontakte sind eine Kombination aus den oben genannten Systemen.
Die haufigste Kombination ist ein Steuer- und ein Riickstellkontakt oder ein Steuer- und ein One-Shot Kontakt.

2.5.7 FLAMMSICHERE KONTAKTE

Ein flammsicherer Kontakt ist ein Kontakt, bei dem der Lichtbogen, den er erzeugt, keine Explosion auBerhalb seines
Gehauses auslosen kann.

Der elektrische Lichtbogen wird nicht geldscht.

Es gibt einen Unterschied zwischen Geraten, bei denen nur der elektrische Kontakt geschitzt ist, und solchen, bei
denen der gesamte Mechanismus geschiitzt ist.

2.5.8 KONTAKTE MIT FLAMMENSICHERER KAPSEL

Bei diesen Geraten ist nur der Mechanismus des elektrischen Kontakts durch eine flammsichere Kapsel geschiitzt. Die
elektrischen Verbindungen werden am Ende eines Kabels hergestellt, das an der Kapsel des Kontaktbereichs befestigt
ist, und missen auBerhalb des Gefahrenbereichs oder in einem geeigneten Anschlusskasten hergestellt werden.

Diese Losung erlaubt kleine Bauformen und niedrige Kosten.

2.5.9 FLAMMENSICHERE KAPSELN
Flammensichere Kapseln sind massive Umhiillungen, in denen das gesamte Gerat eingeschlossen ist. Die elektrischen
Anschllsse konnen innerhalb der Kapsel vorgenommen werden.

3. Typen von Thermostaten

3.1 BIMETALL-THERMOSTATE

Bei der Familie der Thermostate kommt es derzeit vor allem auf die Stlickzahlen an. Es gibt zahlreiche Konfigurationen,
und der aktuelle Trend geht in Richtung Vereinfachung und Verringerung des Platzbedarfs.
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3.1.1 BIMETALL-THERMOSTATE MIT FESTER TEMPERATUR

e

Bimetall-Thermostate mit fester Temperatur sind Bauteile, deren Temperatur werkseitig festgelegt ist und die keinen
Zugriff auf den Sollwert durch den Benutzer haben. Sie werden, je nach Modell, als Regel- oder Sicherheitsgerate
eingesetzt. Die Kontakte kénnen als Langsamschlieler, -6ffner oder Schnapper, als Steuer- oder Riickstellkontakt, als
SchlieRer, Offner oder SPDT ausgefiihrt sein. Fast alle oben beschriebenen Kontaktoptionen sind méglich.

Diese Bauteile werden in zwei groRRe Gruppen eingeteilt: stromempfindliche (die kleiner sind) und stromunempfindliche.
Die gebrauchlichsten Bereiche liegen zwischen 20 und 180°C.

Modelle mit Keramikgehduse kénnen jedoch bis zu 450°C und wasserdichte Modelle bis zu -30°C hergestellt werden.

3.1.2 EINSTELLBARE BIMETALL-THERMOSTATE

Sie sind mit einem Schraubenzieher oder einem Schaft einstellbar. Sie werden hauptsachlich
in Kleingeraten (Fritteusen, Bligeleisen) eingesetzt.

Sie sind immer Regelgerate, die einen Bimetallstreifen verwenden.

Die liblichen Temperaturbereiche liegen zwischen 20 und 300°C.

Je nach Modell sind sie stromempfindlich oder -unempfindlich.

Modelle mit stromempfindlichem oder widerstandsbeheiztem Bimetall werden in Energie-
Regler eingesetzt.

3.1.3 SPIRAL-BIMETALL THERMOSTATE

Bimetallspiralen wurden haufig fir die Herstellung von Thermostaten verwendet. Dieses
System wird heute von den europaischen Herstellern aufgegeben, da es die Verwendung
eines Quecksilberstabkontakts oder eines langsamen Unterbrecherkontakts erfordert. In den
USA gibt es nur noch einige wenige Hersteller fir 110V-Anwendungen.

Diese Bimetallspiralen (Helicoil-Stil) werden noch in einigen Luftkanalthermostaten (Airstats
genannt) verwendet.

3.2 BIMETALLISCHE AUSDEHNUNGSTHERMOSTATE

3.2.1 CARTRIDGE-THERMOSTATE

Diese einstellbaren Thermostate mit langsamer Unterbrechung haben eine sehr hohe Prazision
und das kleinstmdogliche Differentiall fiir einen mechanischen Thermostat: weniger als 1/10°C. i.
d. R. werden sie in eine Bohrung mit einem Durchmesser von 15,8mm eingebaut.

Wegen ihrer langsamen Abschaltung, die bei 230V Funkstorungen erzeugt, ist ihre
Verwendung in Europa jedoch gering und auf einige Laborheizplatten beschrankt. Die
Ublichen Temperaturbereiche reichen von 20 bis 300°C.

3.2.2 KONTAKT-THERMOSTATE

Diese einstellbaren Thermostate mit langsamer Unterbrechung haben eine sehr hohe
Prazision und ein niedriges Differentiall: weniger als 1°C. Sie werden an einer flachen Wand
montiert und mit 2 Schrauben befestigt.

Aufgrund ihrer langsamen Unterbrechung, die bei 230V Funkstérungen erzeugt, ist ihre
Verwendung in Europa jedoch marginal und beschrankt sich auf den Einsatz in einigen
Laborheizplatten oder wenn ein niedriges Differentiall gesucht wird. Die tblichen Temperatur-
bereiche reichen von 20 bis 250°C.
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3.2.3 BIMETALL-STABTHERMOSTATE

Dies ist derzeit die Hauptanwendung von Bimetallsystemen. Der Bimetallstab betétigt ein Kontaktsystem. Die Einstellung
kann fest oder mit einem skalierten Drehknopf erfolgen. Bei den Kontakten handelt es sich um Regel-, Handriickstell-
oder Mischtypen.

Die Hauptanwendungen sind:

¢ Haushalts-Wassererhitzer. Sie werden mit einem Schraubenzieher eingestellt, mit einem einpolig schaltenden
Thermostat fir die Temperaturregelung, wobei die Temperatur durch den Stab erfasst wird, und mit einem zweipolig
schaltenden Thermostat fiir die manuelle Rickstellung, wobei die Temperatur normalerweise durch eine Bimetallscheibe
am Boden des Tanks erfasst wird. Sie sind durch eine unter dem Warmwasserbereiter angebrachte Abdeckung geschiitzt.
¢ In Warmwasserbereitern und Industrietanks. Die Temperaturregler sind dann geteilt: einer fir die Regelung und einer
fir die Sicherheit. Sie sind in wasserdichten Gehdusen der Schutzart IP65 untergebracht.

¢ In Hydrauliksystemen, wo sie fiir die Oltemperaturregelung eingesetzt werden. Sie haben 1, 2 oder 3 gestaffelte
Kontakte fir verschiedene Alarm- und Sicherheitsstufen.

Die aktuellen Temperaturbereiche reichen von -50 bis 400°C. Einige Spezialmodelle kénnen jedoch 800°C erreichen.

3.3 FLUSSIGKEITS-AUSDEHNUNGSTHERMOSTATE

3.3.1 QUECKSILBERAUSDEHNUNG IM GLASROHR

Dies ist eines der ersten Thermostatsysteme, das nach den
Quecksilberthermometern erfunden wurde. Ein Draht wird in das
Kapillarglasrohr eingefiihrt. Wenn das Quecksilber den Draht bertihrt,
wird der Kontakt hergestellt. Dieser Thermometertyp war lange Zeit das
Referenzinstrument fir die prazise Temperaturkontrolle. Es hat keine serienmaRigen Anwendungen mehr.

3.3.2 KOLBEN- UND KAPILLARTHERMOSTAT

Dies ist die gebrauchlichste Form der Fernmessung und Temperaturregelung. Die Kapillarlangen konnen bis zu 3m
betragen, allerdings mit einer erheblichen Drift aufgrund der Flissigkeitsmenge in der Kapillare.

In dieser Serie kbnnen ausfallsichere Gerate hergestellt werden. Die aktuellen Temperaturbereiche reichen von -50°C bis
400°C, in Ausnahmefallen bis zu 760°C.
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3.3.3 FLUSSIGKEITSGEFULLTE STABTHERMOSTATE

Diese Familie ist eine Variante des Bimetall-Ausdehnungs-Stabthermostats. Sie unterscheidet sich
durch eine hohere Vibrationsfestigkeit, aber eine langere Ansprechzeit. Die Anwendungen sind
identisch. Die aktuellen Temperaturbereiche reichen von -50°C bis 400°C, in Ausnahmefallen bis zu
760°C.

3.3.4 ROHRTHERMOSTATE

Diese Thermostate verwenden einen Kolben- und Kapillarmechanismus, d. h. einen Thermostat
mit einer sehr kurzen Kapillare und einem Kolben unterhalb des Gehauses auf einer mit einem
Rohrradius geformten Platte. Das Gehause ist mit einem System zur Befestigung der Platte auf einem
Rohr versehen.

Die Ubliche Einstellung fiir diese Gerate liegt zwischen 0 und 120°C.

3.3.5 RAUMTHERMOSTATE

Diese Thermostate arbeiten mit einem Kolben- und Kapillar-
mechanismus, jedoch mit einer sehr kurzen Kapillare und einem seitlich
oder hinten am Gehaduse angebrachten Kolben. Dieses System ist
besonders fir professionelle und industrielle Gerdte geeignet.

Die aktuellen Temperaturbereiche reichen von -40°C bis 120°C.

3.4. GASAUSDEHNUNGS- UND DAMPFDRUCKTHERMOSTATE

3.4.1 KOLBEN- UND KAPILLAR-RAUMTHERMOSTATE

Diese Dampfdruckgerate werden hauptsachlich in elektrischen Konvektorthermostaten
eingesetzt, da sie ein niedriges Differentiall und eine geringe thermische Tragheit aufweisen.
Aktueller Temperaturbereich: 4 bis 40°C.

3.4.2 “WAFFEL”-RAUMTHERMOSTATE

Diese Art von Raumthermostaten wird seit mehr als 50 Jahren in
Geflugelbrutkasten eingesetzt und ist von den Brutkastenthermostaten
abgeleitet. Der empfindliche Teil ist eine barometrische Typkapsel
(genannt “capsule de Vidie”), die mit einer Flussigkeit mit niedriger
Siedetemperatur gefillt ist. Sie werden haufig in Raumthermostaten fir
den Haushalt verwendet. Aktuelle Seite: 4 bis 40°C.

3.4.3 KAPILLARTHERMOSTATE

Diese Thermostate werden zur Regelung der Temperatur von Kiihlsystemen verwendet.
Das Hauptmerkmal dieser Dampfdruckgerate ist die geringe thermische Tragheit des
Kapillarsystems und die Moglichkeit, ein signifikantes Differentiall zu erreichen.

Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankindigung gedandert werden.
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3.4.4. KOLBEN- UND KAPILLARTHERMOSTATE
Sie werden vor allem in industriellen Anwendungen eingesetzt, da der Dampfdruck
Gerate mit einstellbarem Differential recht einfach erreichen kann.

3.4.5 LUFT-VERDRANGUNGSTHERMOSTATE

Diese Gerate verwenden ein Heizsystem in Form eines Gliihfadens in einem Glaskolben,
der teilweise mit Luft gefillt ist und Quecksilber enthalt. Durch die sich ausdehnende
Luft wird das Quecksilber durch ein Rohr in eine Kammer mit einer Elektrode gedriickt,
mit der es einen elektrischen Kontakt herstellt.

Dieses System, gekoppelt mit einem Bimetall-Thermostat mit langsamer
Unterbrechung, verhindert das Auslosen des Kontakts und erreicht ein sehr niedriges
Differentiall und eine hohe elektrische Leistung. Dieses System, das sehr genau und
zuverlassig ist, hat sich vollstandig aufgelost.

3.4.6 THERMOMETER

Die Gas-Ausdehnungsthermometer werden in industriellen Anwendungen eingesetzt,
sie haben eine geringe thermische Tragheit und kénnen bei hohen Temperaturen
eingesetzt werden.

3.5 THERMOSTATE MIT ZUSTANDSANDERUNG

3.5.1 “KALORSTATEN”

Sie nutzen die Ausdehnung der Schmelztemperatur des Wachses. Sie werden kaum
in Systemen verwendet, die einen elektrischen Kontakt betatigen, sind aber weit
verbreitet, um mechanische Bewegungen auszufiihren (Motor-thermostate in Autos,
Heizkdrperthermostate, Turschlosser, Ventilregelung).

Dieses System kann einen elektrischen Kontakt betatigen oder ein Ventil zur Regelung
des Wasserdurchflusses bei Temperaturschwankungen steuern.

Der Strombereich reicht von 30 bis 150°C.

3.5.2 THERMISCHE SICHERUNGEN

Dies ist das wichtigste System fiir die thermische Abschaltung. Derzeit werden
weltweit Millionen dieser Gerate hergestellt. Es handelt sich um ein duRerst
zuverlassiges System, dessen Betrieb sicher ist. Die elektrischen Kontakte
werden entweder durch das Schmelzen des Leiters (Nennwert i. d. R. auf 4A
begrenzt) oder durch das Schmelzen eines Pellets, das einen Federkontakt

auslost (Nennwert bis zu 25A), unterbrochen.
Der Strombereich reicht von 60 bis 300°C.
Das Schmelzteil besteht aus Metall oder Kunststoff.

Dieses System, das als TCO (thermal cut-off ) bezeichnet wird, ist das ultimative Sicherheitssystem. Es ist preisglinstig.
Eine Variante dieser Systeme wird auch in nicht-elektrischen Geraten zur Auslosung eines Mechanismus verwendet, vor

allem in Brandmeldeanlagen.

3.5.3 SIEDETHERMOSTATE
Der haufigste Thermostat dieses Typs ist der ausfallsichere

Kapillarbegrenzer mit manueller Riickstellung.

Dieses System misst den Siedepunkt einer Flussigkeit, die sich in
einer Kapillare oder einem Kolben am Ende der Kapillare befindet.
Zur Betatigung des Kontakts ist eine Temperaturmessung an der
Kapillare von +/- 300mm erforderlich. Aus diesem Grund ist die
Kapillare bei diesen Modellen oft am Ende gebogen und hat die
Abmessungen eines Kolbens. Bei diesen Gerdten handelt es sich
immer um fest eingestellte Temperaturtypen, die meist innerhalb
der Spanne von 50 bis 170°C kalibriert sind, und die Kapillarlange

ist auf +/- 900mm begrenzt, damit der Uberdruck aufgrund des
Siedevorgangs oder der Unterdruck aufgrund des Bruchs der
Kapillare tGibertragen werden kann.
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4.1 ANWENDUNG DER THERMOSTATE

4. Anwendungen

Zustands-
anderung

Prinzip Familie Unterfamilie Anwendung
Feste Einstellung Stromempfindlichkeiten Schutzspulen, Klgmgergte, Kfz, aufladbare
atterien
Zusammen- . - N . - - -
laminierte Feste Einstellung Nicht stromempfindlich Kleingerate, HLK, Kiihlgerate
Bimetalle Justierbare Einstellung Biigeleisen, Grills, Crepes-Maschinen
Spirale Thermometer, Luftkihler
Cartridge- Heizplatten, Flachheizkorper,
Oberflachentastung Medizingerate
Zum Einbau Haushalt-Warmwasserbereiter
Doppelmetalle Stab Professionell HLK (Heizung/Liftung/Klima)
ta
Industriell Tanks, Hydraulikaggregate, Heizgerate
Explosionssicher Chemische Industrie
Glas Labor Verschiedenes
Kolben und Kapillare zur OEM-Gerite Backofen, Herde, Waschmaschinen,
Aufnahme Geschirrspller, Heizkessel
Fliissigkeits- - :
ausdehnung KoIbegCL:}rL(izlizgiflre mit semi-professionell OEM-Elektro, Ofen, Ofen, Lufterhitzer
Kolben und Kapillare mit Industrielle bzw. Gefahren- . L
Metallgehaduse bereiche, Schwerbau Fabriken, Wartung, Begleitheizung
. Thermostate fiir elektrische Heizungen
Kolben und Kapillare und Kiihlschranke
Dampfdruck Membrane Haushalt-Raumthermostate
Luftverdrangung Nicht mehr verwendet
Wachs Kfz, Warmwasser-Zentralheizung

Physikalische

Schmelzende

Leiter-Schmelzen

Kleingerate, Spulen, Batterien, Elektronik

Komponenten Pellet-Schmelzen HaushaItsgerz'a\;%tilfek;rohe|zungen,
Kapillare Helzung\tfvrl, Elektro-Lufterhitzer,
Sieden drmepumpen
Glaskolben Klimatisierung, Branderkennung

Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankindigung gedandert werden.
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5. Terminologie und Vokabular

5.1 VOKABULAR

Die Normen EN60730 und EN 60335 definieren, manchmal mit Unterschieden, das zu verwendende Vokabular. Dieser
unterscheidet sich jedoch haufig von dem in der Praxis verwendeten.

Ubliches Vokabular

Sollwert: der am Temperaturregler eingestellte Wert, der der zu erreichenden Temperatur entspricht.

Differentiall: die Temperaturdifferenz zwischen dem Offnen und SchlieRen des Kontakts.

Schnappschaltung: Kontakte 6ffnen und schlieRen sofort.

Manuelle Riickstellung: manuelles Schalten in die Heizungsposition mit den Kontakten, die durch Temperaturanstieg
geoffnet wurden und nicht automatisch in die geschlossene Position zuriickkehren, wenn die Temperatur fallt.
Automatische Riickstellung: Kontakt wird automatisch geschlossen, wenn die Temperatur sinkt.

Fihlende Regelung: automatische Regelung, bei der die Auslésung durch ein Element erfolgt, das auf die Auslosetemperatur
reagiert.

Definitionen der verschiedenen thermostatischen Systeme gemaR EN60335-1

§3.7.1 Thermostat: Temperaturfiihlersystem, dessen Betriebstemperatur fest oder einstellbar ist und das wahrend des
Normalbetriebs die Temperatur des geregelten Teils durch automatisches Offnen und SchlieSen eines Schaltkreises
innerhalb bestimmter Grenzen halt.

§3.7.2 Temperaturbegrenzer: Temperaturfihler, dessen Betriebstemperatur entweder fest oder einstellbar ist und
der wihrend des Normalbetriebs durch Offnen oder SchlieRen eines Schaltkreises arbeitet, wenn die Temperatur des
Uberwachten Teils einen vorbestimmten Wert erreicht.

ANMERKUNG: Ein Temperaturbegrenzer fiihrt wiahrend des normalen Betriebszyklus des Gerats keinen Umkehrbetrieb
durch. Er kann eine manuelle Rickstellung erfordern, muss aber nicht.

Temperaturbegrenzer: temperaturabhangige Regelung, um eine Temperatur unter oder Gber einem bestimmten Wert
wahrend des Normalbetriebs zu halten, wobei die Einstellung vom Benutzer geandert werden kann.

Ein Temperaturbegrenzer kann automatisch oder manuell zuriickgestellt werden. Er fihrt wahrend des normalen
Betriebszyklus des Gerats keinen Umkehrbetrieb durch.

§3.7.3 Warmeschutzschalter: Einrichtung, die bei anormalem Betrieb die Temperatur des geregelten Teils durch
automatisches Offnen des Schaltkreises begrenzt, ... Die Einstellung kann nicht vom Benutzer gedandert werden.
Warmeschutzschalter: Temperaturfiihler, der eine Temperatur unter oder liber einem bestimmten Wert bei anormalen
Betriebsbedingungen halt und nicht vom Benutzer eingestellt werden kann.

Ein Warmeschutzschalter kann automatisch, manuell riicksetzbar oder nicht riicksetzbar sein.

§3.7.4 Selbstriickstellender Warmeschutzschalter: Warmeschutzschalter, der den Strom automatisch wiederherstellt,
nachdem der betreffende Teil des Gerats ausreichend abgekdhlt ist.

§3.7.5 Nicht-selbstriickstellender Warmeschutzschalter: Warmeschutzschalter, der eine manuelle Betatigung zur
Rickstellung oder den Austausch eines Teils erfordert, um den Strom wiederherzustellen.

ANMERKUNG: Die manuelle Betatigung schlief3t die Trennung des Gerats vom Stromnetz ein.

§3.7.6 Schutzeinrichtung: Einrichtung, um eine gefahrliche Situation bei anormalem Betrieb zu verhindern.

§3.7.7 Thermische Sicherung: Warmeschutzschalter, der nur einmal auslost und teilweise oder vollstandig ausgetauscht
werden muss.

Ausfallsicherer Temperaturbegrenzer: Die Ausfallsicherheit in einem Thermostat wird in der Norm EN60730-2-9 §
6.4.3.101 als eine Temperaturregelvorrichtung definiert, bei der eine Leckage der Fiillflissigkeit nicht zu einer Erhéhung
des Temperatursollwerts fihrt. Generell gilt ein System als ausfallsicher, wenn ein Flissigkeitsverlust (einschlieRlich
Strom) das Gerét in einen stabilen Sicherheitszustand versetzt.

Dieser Sicherheitszustand muss Uber einen langeren Zeitraum aufrechterhalten werden.

Empfohlene Anwendungen fiir Thermostate:

IEC (EN) 60730-1 Normen “Automatische elektrische Regel- und Steuergerate fiir den Hausgebrauch und dhnliche
Anwendungen” und insbesondere IEC (EN) 60730-2-9-(2008) “Besondere Anforderungen an temperaturabhangige
Regel- und Steuergerate” sind die Normen, die die Funktionsmerkmale von Thermostaten definieren. Im Anhang EE der
neuesten Fassung der Norm werden alle empfohlenen Anwendungen fiir diese Gerate beschrieben.

5.2 GEMEINSAMES VOKABULAR ZUR BEZEICHNUNG EINES THERMOSTATS

Dutzende von Bezeichnungen werden von Kunden verwendet, um Thermostate zu bezeichnen. Zu nennen waren hier:
Aquastat, Airstat, Bimetallfiihler, Temperaturfiihler, Temperaturschalter, Temperaturdetektor, Thermosensor,
Thermoschalter, Temperaturbegrenzer, Thermopellet, Pelletthermostat, Thermoschutz, Temperaturregler, Sensor,
Temperaturfiihler, Temperatursensor, Thermostat.

Einige Marken sind in das Vokabular (ibergegangen:

Klixon: Das Instrument der texanischen Marke bezeichnet einen Bimetall-Scheibenthermostat.

Combistat: Die Marke von Stork bezieht sich auf ein Kontaktthermometer.

Vigitherme: Die Marke von Heito bezieht sich auf einen Bimetall-Scheibenthermostat.

Ipsotherm: Die Marke von Comepa bezieht sich auf einen Bimetall-Scheibenthermostat.

Calorstat: Die von Vernet Thermostat verwendete Marke bezieht sich auf ein Wasserkreislaufventil fiir Kfz.
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6. Wichtige Ausziige aus Normen, die sich auf Steuer- oder Sicherheitsstromkreise beziehen

Elektrische Abschaltung: (IEC 60335-1)

§3.8.1 Allpolige Abschaltung: Durchtrennen von zwei Leitern in einem einzigen Arbeitsgang, oder bei dreiphasigen
Geraten das Durchtrennen der drei Leiter in einem einzigen Schritt... Anmerkung: Bei Dreiphasengeraten wird der
Neutralleiter nicht als Leistungsleiter betrachtet.

§22.2: Phasenabschaltung: Einpolige Schutzsysteme, die Heizelemente in einpoligen Stromkreisen von Gerdten der
Klasse 01 und standig angeschlossenen Geraten der Klasse 01 abschalten, miissen an den Phasenleiter angeschlossen
werden.

Farben von elektrischen Leitern: (IEC 60446)

§3.1 ... Fur die Kennzeichnung der Leitungen sind folgende Farben zulassig: schwarz, braun, rot, orange, gelb, griin, blau,
violett, grau, weil3, rosa, turkis.

§3.2.2 Neutralleiter oder Mittelleiter: Wenn ein Stromkreis einen Neutralleiter oder Mittelleiter enthalt, der durch eine
Farbe gekennzeichnet ist, sollte die fiir diesen Zweck verwendete Farbe blau sein...

Anmerkung 2 - In den Vereinigten Staaten von Amerika, Kanada und Japan wird die Kennzeichnung mit weien oder
naturgrauen Farben fir den Neutralleiter oder Mittelleiter als Ersatz flir die Kennzeichnung mit der hellblauen Farbe
verwendet.

§3.2.3 Wechselstrom-Phasenleiter: Schwarze und braune Farben sind die bevorzugten Farben fiir die Phasenleiter von
Wechselstromsystemen.

§3.3.2 Schutzleiter: Die zweifarbige Griin-Gelb-Kombination muss zur Kennzeichnung des Schutzleiters verwendet werden
und schliel3t jede andere Verwendung aus. Griin-gelb ist das einzige anerkannte Farbschema fiir die Kennzeichnung des
Schutzleiters.

Anmerkung 2 - In den Vereinigten Staaten von Amerika, Kanada und Japan wird die Kennzeichnung mit griiner Farbe fir
den Schutzleiter als Ersatz fir die Kennzeichnung mit der zweifarbigen Kombination griin-gelb verwendet.

Ausfallsicherheit, funktionale Sicherheit und Sicherheitsstufen:

In der europdischen Richtlinie 97/23, die sich mit Warmeerzeugern, Druckgeraten und Heizkesseln befasst, wird
Folgendes gefordert: “Die Verfahren zur Konformitatspriifung und die grundlegenden Sicherheitsanforderungen
der Richtlinie gelten fir die gesamte Sicherheitskette. Die Anforderungen an den Sensor selbst kdnnen je nach den
Grundsatzen der Sicherheitskonzeption unterschiedlich sein, z. B. Redundanz oder Ausfallsicherheit”. Viele “Produkt”-
Normen der Reihe IEC (EN) 60335-xxx verlangen diese Art von Sicherheit.

Definitionen im Zusammenhang mit der funktionalen Sicherheit: Dieses Konzept wurde durch die Norm CEI 61508:1998
eingefuihrt. “Funktionale Sicherheit fir elektrische/elektronische und programmierbare elektronische (E/E/PES) Systeme”.
Diese Norm definiert die Anforderungen und Bestimmungen fiir den Entwurf von elektronischen und programmierbaren
komplexen Systemen und Teilsystemen. Es handelt sich um eine allgemeine Norm, die in allen Industriezweigen
angewendet werden kann. Die Schutzkategorien fiir industrielle Heizungsanlagen wurden in der alten Norm EN 954-1 in
drei Stufen eingeteilt.

Stufe 1 umfasst hauptsachlich die Prozessregelungsinstrumente: Temperaturfiihler, Thermostate, Regler,
Programmiergerate. Auf dieser Ebene erfolgt die Regelung entweder permanent oder in einer Folge von programmierten
Befehlen, die vom Bediener ausgeldst werden (z. B. Regelscheibe, Bimetall-, Kolben- und Kapillarthermostate,
elektronische Temperaturregler).

Stufe 2 besteht im Wesentlichen aus einer Instrumentierung, die der der ersten Stufe ahnlich ist, aber funktionell vollig
unabhangig von dieser Stufe ist.

Diese Stufe 2 schiitzt den Prozess durch eine diskontinuierliche, unsystematische, d.h. nicht vom Bediener initialisierte
Funktion vor Informationen liber Grenzwertverletzungen kritischer Parameter des Prozesses.

(z. B. Scheibenthermostat + Scheibenbegrenzer, Kolben- und Kapillar-Temperaturbegrenzer + Kolben- und Kapillar-
Thermostat, doppelte elektronische Regler).

Stufe 3 ist der ultimative Prozessschutz. Sie umfasst nicht die gleichen Gerate wie die der Stufen 1 und 2, sondern Gerate,
die ohne Hilfsenergie arbeiten (z. B. feste Temperaturbegrenzer mit manueller oder automatischer Rickstellung in
Schaltkreisen, die von elektronischen Reglern gesteuert werden, thermische Sicherungen fiir Systeme, die von Scheiben-
oder Kolben- und Kapillarthermostaten oder von elektronischen Reglern gesteuert werden).
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7. Installation

Das einwandfreie Funktionieren eines Thermostats hangt in erster Linie von der richtigen Wahl des Bauteils ab, aber auch
von den Bedingungen seiner Installation. Bei der Kalibrierung von Regel- und Steuergeraten in der Fabrik herrschen stets
ideale Laborbedingungen, die eine hohe Messgenauigkeit und Wiederholbarkeit gewahrleisten. Diese Bedingungen sind
in der Praxis beim Einbau von Thermostaten selten anzutreffen. Mit einem Minimum an Einschrankungen ist es jedoch
moglich, die Baugruppen zu optimieren.

Dabei muss man sich immer an diese beiden wesentlichen Regeln halten:

¢ Ein Thermostat misst die Temperatur an der Stelle, an der sich das Fiihlerelement befindet, und es ist daher notwendig,
dass diese Stelle fiir die zu regelnde Temperatur reprasentativ ist.

¢ Die thermische Tragheit ist die haufigste Ursache fiir eine schlechte Regelung. Ein Thermostat reagiert nicht sofort auf
eine Temperaturdanderung.

7.1 ALLGEMEINE REGELN

o WARMELEITFAHIGKEIT

Die Temperatur eines Mediums (Fliissigkeit, Luft, Metall) nimmt mit zunehmender Entfernung von der Warmequelle
ab. Diese Abnahme, die als Warmegradient bezeichnet wird, ist umgekehrt proportional zur Warmeleitfahigkeit des
Mediums. Um eine gute Temperaturregelung zu erreichen, muss dieser Gradient zunachst so gering wie moglich gehalten
werden: durch Riihren der Fliissigkeit bzw. der Luft, Verwendung von guten Warmeleiter-Metallen.

In ungeriihrten Fliissigkeitsbadern sind Temperaturschwankungen von mehreren zehn Grad zwischen verschiedenen
Messpunkten durchaus lblich. Das Gleiche gilt fiir die Luft.

e REAKTIONSZEIT

Praktisch gesehen ist die Zeit, die ein Gerat fiir eine Temperaturanderung benotigt, proportional zu seiner Masse und
umgekehrt proportional zu seiner Warmeleitfahigkeit.

Bei gleichen Temperaturschwankungen braucht ein groRer Kupferblock ldnger, um sich zu erwarmen, als ein kleiner. Ein
Block aus reinem Silber mit demselben Gewicht reagiert viel schneller.

In einem Raum wird die Sonneneinstrahlung die Temperatur der Umgebungsluft schnell ansteigen lassen, weil
deren Masse gering ist, aber die Wande werden viel langsamer reagieren, weil sie viel massiver sind, auch wenn ihre
Warmeleitfahigkeit hoher ist. Um die Klimaanlage zu regeln, muss man daher sicherstellen, dass der Thermostat die
Temperatur der Luft und nicht die der Wande misst.

Warmeleitfahigkeit einiger Materialien

- Warmeleitfahigkeit bei - Warmeleitfahigkeit bei
Materialien 20°C (Wem-1eK-1) Materialien 20°C (Wem-1eK-1)
PU-Schaum 0,025 Titan 20
Luft (Atmospharendruck) 0,026 304 Edelstahl 26
EPS (Expandiertes Polystyrol) 0,036 Baustahl 46
Glasfaserwolle 0,043 Platinium 72
Kork 0,043 Eisen 80
Holz (Durchschnitt) 0,16 Gusseisen 100
Abestos 0,17 Silizium 149
Epoxidharz 0,25 Aluminiumlegierung (mit SiC) 150-200
Nylon 0,25 Reines Aluminium (99,9%) 237
PPS (Ryton) 0,3 Massives Siliziumkarbid 250
Vulkanisierter Gummi (EPDM) 0,4 Gold 317
Wasser 0,63 Kupfer 390
Beton 0,92 Silber 429
Glas 1,23 Graphit 500-2000
Bakelit 1,42 Diamant 1000-2600
Quarz 10 Graphen 4000-5300

Es ist leicht zu erkennen, dass ein Warmegradient, der in einem Silberteil 1 Sek. bendtigt, in Kupfer 1,1 Sek., in einer
Aluminiumlegierung 2,5 Sek., in Eisen 4,3 Sek., in Baustahl 6,3 Sek., in Edelstahl 16,5 Sek., in ungertihrtem Wasser 680 Sek.
(mehr als 11 Min.) und in ruhender Luft 16500 Sek.

e ZEIT ZUM ERHITZEN

Ein haufig angesprochenes Problem, das viele mit Thermostaten in Verbindung bringen, ist die Zeit zum Erhitzen eines
Produkts. Tatsachlich hiangt die Warmemenge (Energie), die zur Erwarmung eines Produkts bei konstanter Leistung
erforderlich ist, von seiner Masse und seiner Warmekapazitat ab und nicht vom Thermostat.

Die spezifische Warmekapazitat ist die Energie, die erforderlich ist, um die Temperatur eines Korpers bei einer Masse von
einem Kilogramm um ein Grad Kelvin zu erh6hen. Sie wird in Joule pro Kelvin pro Kilogramm (J/K) angegeben. Sie geht
auf die “Kalorie” zuriick, die als die Warmemenge definiert wurde, die erforderlich ist, um die Temperatur von einem
Gramm Wasser von 15°C auf 16°C zu erhéhen.

Kontaktiere Uns www.ultimheat.com ) Catl-3-2-31



http://www.ultimheat.com
http://www.ultimheat.com

Einflihrung in die Thermostat-Technik

e

Die nachstehende Tabelle enthalt einige gangige Werte:

Cat1-3-2-32

Materialien Spenf.(ﬁllf ;Tfkﬂ;:antat Materialien Spenf.(ﬁlz;:\fli(ﬁ)pantat
Gold 129 Granit 800
Silber 240 Beton 880
Messing 377 Alunimum 897
Kupfer 385 Trockene Luft 1005
Eisen 444 Holz 1760
Diamant 502 Olivenol 2000
304 Edelstahl 510 Alkohol 2450
Graphit 720 Fllssigwasser 4180

Man kann leicht erkennen, dass die gleiche Leistung, ob es 600 Sek. dauert, um ein Kilogramm Wasser zu erhitzen, nur
290 Sek. fiir Ol, 145 Sek. fiir Luft, 73 Sek. fiir Edelstahl, 55 Sek. fiir Kupfer und 18 Sek. fiir Gold. Die Warmekapazitat ist ein
duBerst wichtiger Parameter bei der Definition eines thermischen Systems.

e UBERHITZUNG UND WARMESTAU

In vielen Heizsystemen staut sich die Warme, bevor sie an die Umgebung abgegeben wird.

Dies ist insbesondere bei ummantelten Heizelementen der Fall, bei denen die Heizdrahte mit Magnesia beschichtet und
dann mit einem Edelstahlrohr ummantelt werden. Bevor sich der Edelstahlmantel zu erwarmen beginnt, hat sich das
gesamte Innere der Heizelemente aufgeheizt.

Wenn dann der Strom abgeschaltet wird, wird die im Inneren angesammelte Warme weiter abgeleitet, und die
Temperatur der duBeren Hiille steigt weiter an. Eine Temperaturkontrolle, die durch Messung der Temperatur des
AuRenmantels reguliert, ist falsch.

7.2 WAND- UND ROHRMONTIERTE THERMOSTATE

Diese Thermostate sind fiir die Wandmontage vorgesehen. Es handelt sich um Bimetall-Scheibenthermostate mit oder
ohne Halterung, und um Modelle in Rohrform.

Die folgenden Anforderungen missen beachtet werden:

¢ Bei Thermostaten mit einem flachen empfindlichen Teil muss die Montagewand flach sein. Insbesondere wenn die
Temperatur eines Rohres mit kleinem Durchmesser gemessen werden soll, muss ein warmeleitendes Teil aus Kupfer oder
Messing auf die Rohroberflache geschweillt oder gelétet werden, das auf der dem Thermostat zugewandten Seite eine
ebene Flache aufweist.

e Bei Thermostaten mit einem gebogenen, der Wandform angepassten Teil (Tanks, Rohre): Verwenden Sie ein
Warmekontaktfett zwischen der Thermostatflache und der Wand, isolieren Sie das Thermostatgehduse, um den
Einfluss der Umgebungstemperatur zu begrenzen, und bedenken Sie, dass der gesamte Thermostat der Hochst- oder
Mindesttemperatur der Wand standhalten muss. Priifen Sie, ob diese Temperaturen kompatibel sind.

7.3 LUFTKANAL-THERMOSTATE

Die Thermostate missen in einem Bereich mit guter Luftzirkulation installiert werden. Vermeiden Sie Ecken
und Winkel. Der Thermostat sollte sich in der Ndhe des Heizelements (oder der Kiihlung) befinden, damit er bei
Temperaturschwankungen schnell beeinflusst werden kann. Die Thermostate mit verlangerter Halterung missen an einer
Wand montiert werden, die nicht durch eine andere Temperatur als die des Luftstroms beeinflusst wird.

Achtung bei der Verwendung von Bimetall-Stabthermostaten in Luftkandlen: Diese Geradte haben i. d. R. eine sehr
schnelle Ansprechzeit auf Temperaturanderungen, und einige Modelle eignen sich nicht als Sicherheitseinrichtung, da sie
zu schnell ausldsen.

7.4 STABTHERMOSTATE

Stabthermostate sollten an den dafilir vorgesehenen Armaturen montiert werden. Der Stab darf nicht gebogen,
geschweilt oder gelotet werden, und keine externe Vorrichtung darf die Ausdehnung des Stabes behindern.

Der gesamte empfindliche Teil des Stabes muss in die zu regelnde Luft oder Flissigkeit eingetaucht sein.

Der Thermostat darf nicht auf einem Stapel von Armaturen montiert werden, und der Stab muss in einem fir die
Tanktemperatur reprasentativen Bereich liegen. Wahlen Sie Bereiche mit natirlicher Konvektion oder Umwalzung.
Unabhangig von der Montage darf der Thermostatkopf die maximal zuldssige Temperatur nicht tiberschreiten. Besonders
bei der Montage von Thermostaten an Hochtemperaturgeraten muss der Kopf von heiRen Wanden ferngehalten werden.
Verwenden Sie passende Schutzhiilse und behindern Sie nicht die Ausdehnung. Fir genaue Einstellung und niedriges
Differentiall sollten Sie ein Warmeleitfett zwischen Schutzhiilse und Stab verwenden.

7.5 KOLBEN- UND KAPILLARTHERMOSTATE

Die Kolben- und Kapillarthermostate sind zur Messung der Temperatur vorgesehen, wobei der Kolben im Inneren
des zu regelnden Mediums liegt. Die Kapillare und der Rest des Diastats werden jedoch in geringem Malie von der
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Temperatur beeinflusst. Daher ist es wichtig, dass sie keinen zu hohen Temperaturen ausgesetzt werden und die
maximal zuldssige Temperatur des Thermostatkopfes nicht iberschritten wird. Kapillaren und Kapillarverbindungen
mit Kolben sind zerbrechlich und vor Bruch oder Leckage zu schiitzen, indem man Kapillaren mit einem Radius unter
5mm oder in der Nahe des Kolbens nicht biegt. Wenn die Kapillare nach einer starken Biegung bricht oder Die Kolben-
und Kapillarthermostate sind zur Messung der Temperatur vorgesehen, wobei der Kolben im Inneren des zu regelnden
Mediums liegt. Die Kapillare und der Rest des Diastats werden jedoch in geringem Male von der Temperatur beeinflusst.
Daher ist es wichtig, dass sie keinen zu hohen Temperaturen ausgesetzt werden und die maximal zulassige Temperatur
des Thermostatkopfes nicht iberschritten wird. Kapillaren und Kapillarverbindungen mit Kolben sind zerbrechlich und vor
Bruch oder Leckage zu schiitzen, indem man Kapillaren mit einem Radius unter 5mm oder in der Nahe des Kolbens nicht
biegt. Wenn die Kapillare nach einer starken Biegung bricht oder

7.6 WICKLUNGSTHERMOSTATE

Wicklungsschutzvorrichtungen missen so eingebaut werden, dass sie den Temperaturanstieg der Wicklung am
schnellsten messen. Sie dirfen beim Einbau in die Spule nicht gebogen oder verformt werden. Vor dem Einbau in
Wicklungen, die spater mit Harz oder Lack impragniert werden miissen, ist sicherzustellen, dass diese Thermostate diese
Vorgange unterstitzen. Unser Biiro steht zu Ihrer Verfligung, um Sie technisch zu beraten.

Achtung bei Kalibriertemperaturen: Die Warmeschutzschalter werden bei Nullstrom kalibriert und ihre
Betriebstemperatur ist stromabhangig. In lhrer Anwendung kann der Sollwert je nach Stromstarke lhres Gerats nach
unten verschoben werden. Verwenden Sie die Driftkurven der Thermostate, um die thermischen Drifttemperaturen zu
bestimmen. Viele Warmeschutzvorrichtungen haben Metallgehause, die unter Spannung stehen. Achten Sie darauf,
dass sie sicher installiert werden, mit angemessener elektrischer Isolierung und nicht in Kontakt mit geerdeten oder
zuganglichen Teilen. Fir diese Gerate konnen auf Anfrage Isolierhilsen der Klassen 1 und 2 geliefert werden.

7.7 WARMESCHUTZSCHALTER

Thermosicherungen sind die Bauteile, die am anfélligsten fir falsche Installationen sind.

Ihre Anschlisse sind Warmeleiter: Wenn sie geschweilit oder gelétet werden, kann sich die Sicherung aufgrund der
Warmeleitfahigkeit 6ffnen.

Loten Sie nicht in einem Abstand von weniger als 15mm vom Gehduse. Die Létdauer darf 3 Sekunden nicht iberschreiten.
Die Anschlussdrahte sind auch empfindlich gegeniber Festigkeit und Verdrehung. Achten Sie darauf, keine groRen Krafte
aufzubringen (max. 1,3N).

Das Biegen von Anschlussdrahten sollte vorzugsweise mit einer Drahtbiegemaschine erfolgen. Biegen oder quetschen Sie
nicht in einem Abstand von weniger als 5mm vom Gehd&use. Das Gehause darf nicht gequetscht werden.
Temperaturempfindlichkeit: Thermosicherungen diirfen nicht dauerhaft Temperaturen ausgesetzt werden, die zu nahe
an ihrer Abschalttemperatur liegen. Halten Sie die in den technischen Datenblattern angegebene maximal zulassige
Dauertemperatur ein. Sie sind auch stromempfindlich und kénnen durch den Joule-Effekt auslésen, wenn der Nennwert
zu hoch ist.

7.8 DAMPFDRUCK-KOLBEN- UND KAPILLAR-THERMOSTATE

Diese Thermostate reagieren besonders empfindlich auf die Position der Kapillare oder des Kolbens im Verhaltnis zum
Thermostatkopf. Beachten Sie die auf den Datenblattern der einzelnen Gerate angegebene Position.

7.9 EXPLOSIONSGESCHUTZTE THERMOSTATE

Die explosionsgeschiitzten Gerate erfordern eine besondere Sorgfalt bei der Montage. Jedem Gerat ist eine spezielle
Montageanleitung beigefligt.

¢ Explosionsgeschiitzte Gehduse: Diese Gehause sind so konstruiert, dass sie einer Explosion innerhalb des Gehauses
standhalten. Es ist daher besonders darauf zu achten, dass die Schrauben des Deckels (diese Schrauben kénnen nicht
durch andere Modelle mit anderer mechanischer Festigkeit ersetzt werden), die Sauberkeit der Dichtungsflachen
gewahrleistet sind, keine Locher in die Gehduse gebohrt werden, die Originalkabelverschraubungen nicht durch andere
ersetzt werden, die Kabelverschraubungen ordnungsgemal} angezogen werden, wobei darauf zu achten ist, dass ihre
Dichtung an den Durchmesser des verwendeten Kabels angepasst ist.

¢ Explosionsgeschiitzte Schalter: Bei Thermostaten, die dieses System verwenden, ist nur der elektrische Teil des
Schaltmechanismus in einem druckfesten Gehduse untergebracht. Auf diese Weise bietet das duBere Gehause des
Thermostats keinen Explosionsschutz, sondern erfordert nur mindestens die Schutzart IP65. Die elektrischen Anschliisse
mussen am Kabel, das aus dem Gerat herausfiihrt, aulerhalb des explosionsgefahrdeten Bereichs oder in einem
geeigneten Verteilerkasten vorgenommen werden.
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Fliissigkeitsgefiillte Diastate — Vergleichende Lebensdauertests

Reihe von mechanischen Lebensdauertestgeraten fiir Diastate Jedes Gerét ist mit einem Datenrekorder ausgestattet, der die
Testparameter und die Anzahl der Zyklen aufzeichnet. (Ultimheat Labor)

Das Messelement von Kolben- und Kapillar-Thermostaten ist die Thermostatbaugruppe, auch “Diastat” genannt (eine
Originalmarke der Firma Diatemp aus Saint Louis in den USA, die einer der ersten Hersteller dieser Baugruppen war).
Der Diastat wandelt die Ausdehnung der Flissigkeit in eine mechanische Verschiebung um, die zur Betatigung eines
elektrischen Kontakts oder eines Ventils verwendet werden kann.

Bei den meisten Temperaturreglern muss die von den Normen geforderte Lebensdauer des elektrischen Kontakts
mehr als 100,000 Zyklen betragen. Der Diastat muss daher auch dieser Anzahl von Zyklen standhalten.

In unserem Labor, das nach UL und EN (TUV) zertifiziert ist, haben wir vergleichende Tests der Lebensdauer
dhnlicher Diastate mit Membranen gleichen Durchmessers aus verschiedenen Landern und von verschiedenen
Herstellern durchgefiihrt. Die Tests simulierten Temperaturzyklen unter absolut identischen Bedingungen, unter
gleicher Last und mit der gleichen mechanischen Verschiebung der Membran sowie unter extremen Betriebs- und
Uberhitzungsbedingungen.

Sie zeigen, dass die Sorgfalt, die JPCI bei der Konstruktion der Membranen, der Auswahl der Materialien und ihrer

Warmebehandlung walten ldsst, entscheidende Parameter sind, die einen grofRen Einfluss auf die Lebensdauer haben.

Die folgende Tabelle vergleicht die Anzahl der Zyklen, die vor dem Ermidungsbruch der Thermostat-Baugruppe
erreicht wurden. Von jedem Hersteller wurden 2 Proben getestet.

Zyklen (x1000)
250

2223

200
187
150
100 99.5 99.8
774
o 697 62 68.8 64.2

50 489 433

31 309 33.6 LA

] 1111

0 |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M1 13 18

14 15 16 17

204

674
576 616
464
353 343 40
[ | [ | (Mustranza

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

12

1 und 2: Italienischer Lieferant “C1”; 3 und 4: Italienischer Lieferant “I”; 5 und 6: Spanischer Lieferant “T”

7 und 8: Deutscher Lieferant “E”; 9 und 10: Franzosischer Lieferant “C2”; 11 und 12: US-amerikanischer Lieferant “R”
13 und 14: Ultimheat JPCI; 15 und 16: Chinesischer Lieferant “F”; 17 und 18: Chinesischer Lieferant “Z”

19 und 20: Chinesischer Lieferant “L”; 21 und 22: Chinesischer Lieferant “H1”; 23 und 24: Chinesischer Lieferant “T2”

25 und 26: Chinesischer Lieferant “)”; 27 und 28: Chinesischer Lieferant “H2".
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Beschreibung der Temperaturregelung

Thermosicherungen (auch TCO genannt, fiir thermische Abschaltung)

Thermosicherungen bestehen aus einem Kontaktmechanismus, der durch das Schmelzen eines Metall-
oder Kunststoffpellets ausgeldst wird. Sie 6ffnen irreversibel einen elektrischen Kontakt bei einer
bestimmten Temperatur. |hr Ausldsepunkt sollte entsprechend der normalen Betriebstemperatur
gewahlt werden und ausreichend weit von dieser entfernt sein, um Fehlauslésungen zu vermeiden. Ihre
Installation ist schwierig durchzufiihren. JPCI hat eine Reihe von 16A/250V-Trennschaltern entwickelt, die
verdrahtet und mit Silikon isoliert sind. Sie ermoglichen eine einfache Montage in Gehausen.

Scheibenthermostate

Diese Thermostate, die als Regelthermostate oder als Sicherheitsthermostate mit manueller Riickstellung
verwendet werden, haben eine Scheibe aus zwei verschiedenen Metallen, die als Temperaturfiihler
zusammenlaminiert sind. Diese beiden Metalle haben unterschiedliche Ausdehnungskoeffizienten.
Daher @ndert eine gewdlbte Scheibe mit steigender Temperatur allmahlich ihre Form, bis sie plotzlich
von konkav nach konvex schnappt. Wenn die Temperatur sinkt, kehrt sie mit einem Schnappeffekt wieder
in ihre urspriingliche Form zuriick. Durch diese plétzliche Veranderung wird ein Kontaktmesser aktiviert.
Diese Thermostate gibt es mit ein-, zwei- oder dreipoligen Kontakten. Die Technologie zur Erzielung
genauer Temperaturen und niedriger Differentiale ist komplex, und nur wenige Hersteller bieten genaue
Werte und niedrige Differentiale an. JPCI ist einer der ganz wenigen Hersteller, die dreipolige Modelle
anbieten.

Thermostate mit Bimetallstreifen auf der Oberfliache

Diese einstellbaren Thermostate mit langsamer Abschaltung haben eine sehr hohe Prazision und ein
niedriges Differentiall: weniger als 1°C. Sie werden auf einer flachen Wand montiert und mit 2 Schrauben
befestigt. Aufgrund ihres langsamen Unterbrechungskontakts, der bei 220/240 V Funkstérungen
verursacht, ist ihre Verwendung in Europa jedoch marginal und auf den Einsatz in Labors oder bei der
Suche nach einem niedrigen Differentiall beschrankt. Die (iblichen Temperaturbereiche reichen von 20
bis 250°C.

Kolben- und Kapillarthermostate

Der Thermostat mit Kolben und Kapillare, gewdhnlich “Diastat” genannt, ist eine geschlossene
Kammer, die aus einem Kolben, einer Kapillare und einem Balg aus zwei Membranen besteht und
unter Vakuum mit Flussigkeit gefillt ist. Wenn die Temperatur um den Kolben herum ansteigt, dehnt
sich das Flissigkeitsvolumen aus und blaht die Membran auf. Diese Verdrangung wird zur Betatigung
eines Schnappschalters genutzt. Ein Gewindeschaft, mit dem die Position des Balgs verdandert wird,
ermoglicht Temperatureinstellungen. Bei Standardgeraten (nicht ausfallsicher) wird bei einem Leck im
Diastat der Balg entliftet und die elektrischen Kontakte bleiben geschlossen, wenn die Temperatur
steigt. Die gebrauchlichsten Bereiche reichen von -35 bis +320°C. Hohere Sollwerte bis zu 750°C sind
moglich, erfordern aber Kapillarflissigkeiten, die diesen Temperaturen standhalten, ohne zu kochen.
JPCl ist eines der wenigen Unternehmen, die diese Modelle herstellen. Diese Hochtemperaturversionen
(Bereiche iber 400°C) verwenden ein fliissiges Metall als Fullfliissigkeit, normalerweise ein Natrium-
Kalium-Eutektikum. Im Falle eines Bruchs oder einer Undichtigkeit des Diastats ist diese Flissigkeit bei
Kontakt mit Wasser oder Luftfeuchtigkeit entflammbar. Daher muss dieser Punkt bei der Anwendung
bericksichtigt werden.

Die Kapillarthermostate unterliegen einer Drift aufgrund von Temperaturschwankungen an der Kapillare
und am Balg. Das Differentiall des Kolben- und Kapillarthermostats ist normalerweise nicht einstellbar
und betragt etwa 5% des Temperaturbereiche. Sie sind in 1- oder 3-poliger Ausfiihrung erhaltlich.

Invar-Stabthermostate zur Temperaturregelung

Diese Thermostate sind die adltesten Systeme zur Temperaturregelung. Der erste von ihnen wurde
1783 vom franzésischen Ingenieur Jean Simon Bonnemain erfunden. Sie nutzen die Differentiall-
Ausdehnung von zwei Metallen, um einen Mechanismus zu aktivieren. Sie werden haufig in
Warmwasserspeichern und Heizkesseln eingesetzt. |hre Kalibrierung unterliegt nicht den Schwankungen
der Umgebungstemperatur wie bei FlUssigkeits-ausdehnungsgefafen und Kapillarthermostaten. Es
gibt sie mit Regelfunktion oder mit manueller Riickstellung. lhre Besonderheit besteht darin, dass der
Messstab mit dem Einstellkopf und den elektrischen Kontakten verbunden ist.

Die aktuellen Modelle, die ein Messing- oder Edelstahlrohr und einen Invar-Stab verwenden, haben
Messbereiche zwischen -50 und +400°C.

Kolben- und Kapillarthermostate mit explosionsgeschiitzten elektrischen Kontakten

Diese Thermostate basieren auf der gleichen mechanischen Basis wie die Standardthermostate und
erreichen die gleichen Temperaturbereiche. Sie verwenden einen explosionsgeschitzten Mikroschalter,
ein einzigartiges, von JPCI entwickeltes Konzept. Der Vorteil dieses Systems besteht darin, dass schwere
und teure |I1B- oder IIC-Metallgehduse vermieden werden kénnen und dass der Temperatursollwert
eingestellt werden kann, ohne dass die Stromzufuhr unterbrochen werden muss.

Die neuesten Versionen enthalten verschiedene, verbesserte Sicherheitsgehduse mit Anschlussblocken
und sind beschrieben im Katalog Nr. 4.

Die elektrische Leistung betragt 25A 250V, SPDT.
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Flussigkeitsausdehnungskolben- und Kapillarabschalter mit fester Temperatureinstellung

Diese Gerate arbeiten ahnlich wie die Flissigkeitsausdehnungskolben- und Kapillarthermostate und sind
nicht einstellbar. Sie verfiigen liber einen Riickstellknopf, der den elektrischen Kontakt schlief$t, wenn er
sich nach einem Temperaturanstieg geoffnet hat.

Es gibt eine Variante dieses Abschalters, die liber einen Sicherheitsmechanismus verfiigt. Er 6ffnet die
Kontakte automatisch, wenn die Kapillare oder der Kolben undicht oder durchtrennt sind.

Die Diastat-Membran wird kiinstlich aufgeblasen. Eine Undichtigkeit fiihrt dazu, dass die Membran
unterhalb ihrer Nenndicke bei Raumtemperatur platzt, und ein spezieller Mechanismus erkennt die
anormale Verschiebung, die einer Messung bei sehr niedrigen Umgebungstemperaturen dhnelt. Der
Nachteil dieses Systems ist, dass sich diese ausfallsicheren Begrenzer ebenfalls abschalten, wenn die
Umgebungstemperatur unter einen gewissen Wert fallt, i.d.R. zwischen -10 und -20°C.

Das kiinstliche Aufblahen der Membran hat auch das Flussigkeitsvolumen stark vergroBert, was sie sehr
temperaturempfindlich macht, mit Temperaturdrift bis zu 0,3°K/°K.

Sie sind in 1-, 2- oder 3-poliger Ausflihrung erhaltlich. Sie haben i. d. R. nur bei Anstieg offene Kontakte.
Das Modell 86 hat einen 3-poligen Umschaltkontakt.

Flussigkeitsausdehnungskolben und Kapillarabschalter mit einstellbarem Sollwert

Diese Gerate arbeiten wie die Regelthermostate, verfiigen jedoch tber einen Riickstellknopf zum
SchlieBen des elektrischen Kontakts, wenn dieser nach einem Temperaturanstieg geéffnet wurde.
Sie kénnen als Uberhitzungsschutzsystem hinter einem mechanischen Thermostat oder einem
elektronischen Regler eingesetzt werden. JPCl ist einer der wenigen Hersteller, die diese Art von
Thermostaten mit den gleichen Einstellbereichen wie die Regelthermostate und einem Umschaltkontakt
(der es ermoglicht, einen Defekt ohne Relais zu melden) und mit Bereichen bis zu 750°C anbieten.

Begrenzerkolben und Kapillare-Festtemperatur, Dampfdruck (auch Siedepunkt genannt)

Diese Gerate funktionieren im Gegensatz zu Flissigkeitsthermostaten mit einem einfachen
Mechanismus, der vor 50 Jahren erfunden wurde und die Schnapp-wirkung einer gestofRenen Scheibe
mit dem enormen Druckanstieg durch das Sieden der Flussigkeit in einer geschlossenen Kammer
kombiniert. Diese Konstruktion ermoglicht sehr einfache Mechanismen. Die Technologie besteht in der
Auswahl von Flissigkeiten mit unterschiedlichen Siedepunkten. Die Betriebstemperaturen sind von der
verwendeten Flussigkeit und ihrer Siedetemperatur abhangig. Die Kapillarlange ist auBerdem durch die
Druckverluste wahrend des Siedevorgangs begrenzt, was den Betrieb behindert.

Es ist notwendig, dass eine relativ groRe Flissigkeitsmenge, damit die Membran auslést. Dies ist der
Grund, warum das Kapillarende zur Messung der Temperatur spiralformig ist. Wenn die Kapillaren
nicht spiralférmig sind, miissen mind. 30cm davon in die kontrollierte Fliissigkeit eingetaucht werden.
Sie sind nicht einstellbar und verfiigen Gber einen Rickstellknopf, der den elektrischen Kontakt wieder
einschaltet, wenn er infolge eines Temperaturanstiegs offen ist. Da die Befiillung unter Vakuum erfolgt,
16st ein Leck im Diastat den Mechanismus aus. Im Gegensatz zu fliissigkeitsgefiillten Systemen, die auf
Temperaturschwankungen reagieren, |6sen sie nicht aus, wenn die Temperatur unter einen Grenzwert
fallt. Allerdings reagieren sie etwas empfindlich auf Anderungen des atmospharischen Drucks, was ihren
Einsatz in Hohenlagen einschrankt.

Sie sind mit 1-, 2- und 3-poligen Kontakten erhaltlich. Normalerweise sind die Kontakte bei
Temperaturanstieg offen.

Kombinierte Steuerungen, einschlieBlich eines 1-poligen, einstellbaren
Temperaturthermostats mit Fliissigkeitsausdehnung und eines 2-poligen Kapillarbegrenzers
mit fester Temperatur und Ausfallsicherheit.

Diese Gerate arbeiten nach dem gleichen Prinzip wie die Temperaturregler, haben aber ein doppeltes
Messsystem, eines mit Flissigkeitsausdehnung zur Regelung, das andere mit Siedepunkt zur
Betdtigung eines Begrenzers mit manueller Riickstellung. Sie verfligen liber eine Einstellwelle fiir den
Kontrollsollwert und eine Taste zur Rickstellung des elektrischen Sicherheitskontakts, wenn dieser sich
infolge eines Temperaturanstiegs geodffnet hat. Der Sicherheitsschwellenwert ist fest eingestellt. Die
Kontakte werden nur bei einem Temperaturanstieg gedffnet.

Kombinierter Dreistab-Kolben- und Kapillarthermostat mit einstellbarem Sollwert und fest
eingestellter, ausfallsicherer Abschaltung durch Fliissigkeitsausdehnung

Diese Gerate arbeiten nach dem gleichen Prinzip wie die Regelthermostate, verfiigen jedoch liber zwei
Kolben, von denen einer fur die Regelung und der andere fiir die manuelle Rickstellung verwendet
wird. Sie verfiigen tber einen Einstellschaft fir die Regelung und einen manuellen Riickstellknopf,
der es ermoglicht, den elektrischen Sicherheitskontakt wieder einzuschalten, wenn er nach einem
Temperaturanstieg ge6ffnet wurde. Der Sicherheitssollwert ist werkseitig festgelegt. Die Kontakte sind
nur bei Temperaturanstieg geodffnet.

Diese Modelle haben eine starke Drift, wenn die Umgebungstemperatur des Kopfes schwankt, bis zu
0,3°K/°K. Wenn zum Beispiel die Umgebungstemperatur am Thermostatkopf um 10°C schwankt, kann
die Sollwertabweichung 3°C betragen.

Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankindigung gedandert werden.
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Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

Beschreibung der Temperaturregelung &

Elektronische Temperaturregelung

“Universelle” blinde Elektronische Thermostate

Diese von JPCI entwickelten Produkte bieten eine Zwischenlésung zwischen elektromechanischen
Thermostaten, deren Einstellbereiche, Befestigung mit zwei Schrauben mit einem Abstand von 28mm,
16A/250V-Nennleistung und Ein-Aus-Funktion beibehalten werden und mit denen sie im Allgemeinen
austauschbar sind, und elektronischen Reglern mit Digitalanzeige.

Alle gangigen Temperaturbereiche kdnnen per DIP-Schalter eingestellt werden.

Die Einstellachsen sind einrastbar und werden standardmaRig in verschiedenen Langen geliefert.

Sie sind kostenglinstig, ermoglichen Messungen (iber gréRere Entfernungen als Kolben- und
Kapillarthermostate, bieten eine héhere Prazision und die Moglichkeit, die Regeldifferenz einzustellen.
Dariiber hinaus bieten sie die Moglichkeit, als Begrenzer mit manueller Riickstellung durch einfache
Betatigung eines DIP-Schalters eingesetzt zu werden.

Ein einziges Modell kann daher die meisten einpoligen Thermostate ersetzen.

Elektronische Thermostate mit digitaler Anzeige

Diese von JPCI entwickelten Produkte bieten eine einfach zu bedienende elektronische Losung mit
digitaler Anzeige.

Von den elektromechanischen Thermostaten haben sie die elektrische Leistung, die EIN-AUS-Funktion
und die Benutzerfreundlichkeit ibernommen.

Sie sind preisgilinstig und ermdglichen neben der Anzeige der gemessenen Temperatur auch Messungen
in groBeren Entfernungen als bei den Kolben- und Kapillarthermostaten, eine héhere Genauigkeit und
die Moglichkeit zur Einstellung der Differentialltemperatur.

Hinweis zu DC-Anwendungen
Fir spezifische DC-Heizanwendungen, hauptsachlich in Eisenbahnsystemen, hat JPCl einige magnetische Kontaktblasgerate
entwickelt. Sie konnen bei einigen Thermostatenmodellen (z.B.: Scheibenthermostate, Oberflichenthermostate,
Kolbenund Kapillarthermostate, Stabthermostate) mit einer elektrischen Leistung von bis zu 230V DC und 16A eingesetzt
werden und bieten eine lange elektrische Nutzungsdauer (liber 100,000 Zyklen). Diese Entwicklungen sind Gegenstand
spezifischer Studien, die von Fall zu Fall durchgefiihrt werden.

Dieser Katalog Nr. 1 beschreibt die grundlegenden Thermostate und Begrenzer. Diese Thermostate finden Sie in
verschiedenen Gehausen in den Katalogen Nr. 2 und Nr. 3.

Ein vollstandiges Sortiment an Thermostaten und Begrenzern fir Anwendungen in Umgebungen mit explosiven Gasen
oder Stauben wurde ebenfalls entwickelt und ist in Katalog Nr. 4 verfligbar.

Stand: 24.10.2024
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Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden.
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Referenzliste

Referenzliste Referenzliste Referenzliste Referenzliste Referenzliste

4911NP03308CL6HF39 4911NP09015DCSVF39 S5MA3SPF227F18500 B6MS**** 6YEBMGO002
2DNAPG6FA 4911NP12514DL6VM37 5MA3SPF240F18500 B66MU**** 820060090CA610F1
2DNAP6FB 4911NP15023EL6VM37 664CLR030 B66MZ**** 820060090CI610F1
2DNAPGFI 4911SU04511CLEHF39 664CLR114 66MZ0000010502FW 820070100CI610F1
2DNAP6F) 4911SU04511CL6HM37 66BF1 66MZ006* ******* 820080110CI610F1
2PE2P6 4993AJ00805HCSVO 66BF2 66MZ0060000107FW 820090120CI610F1
2PMR100 4993AZ00805HL6HO 66BF3 66MZ0060000107FX 820110140CI610F1
4903EJ00905CCSV037 4993AZ01006CL6EMF 66BRO1 66MZ0060000602FW 820130160CI610F1
4903EJO0905CCSVM37 49JE 66BR0O2 66MZ0060000602FX 820150180CI610F1
4903EJ01006CL6HO 4C504T070RMEM60D 66BRO3 66MZ0060000902FW 820170200CI610F1
4903EJO1006CL6MF 4C504T075RMEM60D 66CG12** 66MZ0060000902FX 83A060090N026199
4903EJ01006CUSVO 4C504TO80RMEM60D 66CG5 66MZ0060040402FW 83A060090N056199
4903EJ01808CL6VM37 4C504TO85RMEM60D 66CPO1 66MZ0060040402FX 83A060090N096199
4903EJ04010CCSVF44 4C504T090RMEM60D 66CP02 66MZ0060040407FW 83A070100N026199
4903EJ04512CL6V037 4C504TO95RMEM60D 66CPO3**** 66MZ0060040407FX 83A070100N056199
4903EJ04512CL6VM37 4C504T100RMEM6E0D 66CPO4**** 66MZ0060100702FB 83A070100N096199
4903EJ05010DCSVF47 4C504T105RMEM60D 66DA0008050400 66MZ006010070AFB 83A080110N026199
4903EJ05010DL6VM39 4C504T110RMEM60D 66DI12**** 66MZ0060100802FB 83A080110N056199
4903EJ05510DCSVF44 4C504T120RMEM60D 66DK12**** 66MZ006010080AFB 83A080110N096199
4903EJO6010CL6HM37 4C504T130RMEM60D 66DL14Pp**** 66MZ0060201257FW 83A090120N026199
4903EJ06010CL6VM37 4C504T140RMEM60D 66DR12510021C000 66MZ0060201257FX 83A090120N056199
4903EJ06010DCSV037 4C504T150RMGM60D 66DU**** 66MZ0060300852FB 83A090120N096199
4903EJ06010DCSVF34 4C504T160RMEM60D 66EN1 66MZ006030085AFB 83A110140N056199
4903EJ06010DCSVM37 4RO5EJOS0RMDCSV047 66EN2 66MZ0060300901FW 83A110140N096199
4903EJO6015DCSVF34 4RO5EJOS5RMCCSVF41 66EN2** 66MZ0060300901FX 83A120150N056199
4903EJ06510CL6V037 4RO5EJOS5RMCCSVF44 66EN3 66MZ0060301101FW 83A120150N096199
4903EJO6510DCSVF47 4RO5EJO65RMDCSVF44 66EN4 66MZ0060301101FX 83A130160N056199
4903EJ06510DL6VF39 4RO5EJO70RMDCSVMA7 66EN4** 66MZ006031101FX 83A130160N096199
4903EJ07010CL6VF37 4R0O5EJO75RMDCSVF44 66ENS5 66MZ0060501582FY 83C060090N0261S9
4903EJ07010DCSVF34 4RO5EJO75RMDCSVMA7 66EN6 66MZ006050158AFY 83C060090N0561S9
4903EJ07020DL6VM37 4R0O5EJO85RMDCSVF44 66GA2890K 66MZ0060501762FY 83C060090N0961S9
4903EJ07510DCSVF34 4R05EJO90RMDCSVF44 66KG3635* 66MZ006050176AFY 83C060100N0261S9
4903EJ07510DCSVF44 4RO5EJOS0RMDL6VM37 B6MA**** 66MZ0060502001FW 83C060100N0561S9
4903EJ08016DL6HM37 4RO5EJ120RMDCSVF44 66MB**** 66MZ0060502001FX 83C060100N0961S9
4903EJ08818DL6VM37 4RO5NJ150RMEL6HM37 66MB0600000010MW 66MZ0060503001FW 83C080110N0261S9
4903EJ09510CCSVF44 4REMRRO55DBSY100 66MC**** 66MZ0060503001FX 83C080110N0561S9
4903EK07010CL6VM37 4REMRRO65DBSY100 66MD**** 66MZ0060861852FY 83C080110N0961S9
4910NP15514EL6VM37*** 4REMRRO75DBSY100 B66ME**** 66MZ006086185AFY 83C090120N0261S9
4911NP01006CLEHO 4REMRRO085DBSY100 B6IMIF**** 66MZ0061004007FW 83C090120N0561S9
4911NP01006CL6MF 4REMRROS0DBSY100 66MG**** 66MZ0061004007FX 83C090120N0961S9
4911NP01006CUSVO 4REMRR120DBSY100 B66MH**** 66MZ006-100402FW 83C110140N056199
4911NP03806CCSV037 S5MA3SPFO70F18500 B6M|**** 66MZ006-100402FX 83C120150N056199
4911NP03806CCSVM37 5MA3SPF077F18500 B66MJ**** 66MZ0061005007FW 83C120150N096199
4911NP03806CL6V037 S5MA3SPF084F18500 66MK**** 66MZ0061005007FX 83C130160N056199
4911NP04010DCSV037 5MA3SPF091F18500 B66ML**** 66MZ0061005009LW 83C130160N096199
4911NP04010DCSVM37 5MA3SPFO96F18500 B6MIM**** 66MZ0061005009LX 85080QB6610TFO00
4911NP05010CL6H037 5MA3SPF106F18500 66MMO006000102FB 66MZ006-350352FW 85080QB66BETFO00
4911NPO5010CL6HF39 5MA3SPF109F18500 66MMO0060040402FB 66MZ006-350352FX 850900B6610TFO00
4911NP0O5510DL6HF37 5MA3SPF121F18500 66MMO0060040402FY 66MZ006-350357FW 85100QB6610TFO00
4911NP06010CL6HO37 5MA3SPF129F18500 66MMO0060300901FB 66MZ006-350357FX 851300B6510TFO00
4911NP07010DCSV037 S5MA3SPF139F18500 66MMO0060300901FY 66RCM 85150QB6510TF000
4911NP07010DCSVM37 5MA3SPF152F18500 66MMO0060503001FB 66RCM2B00010N1CO 85175QB4410TF0O00
4911NP07010DL6H037 5MA3SPF165F18500 66MMMO0060503001FY 66RCM2F00010N1CO 85220QB4410TF000
4911NP07010DL6HF39 5MA3SPF169F18500 B66MN**** 66RF0231M12 85270QB4410TF0O00
4911NP07510DCSV037 5MA3SPF182F18500 66MP **** 66RF07015 853000B4410TFO00
4911NP07510DCSVM37 S5MA3SPF188F18500 66MQ**** 6Y4903RESET90 86080QB6610TFO00
4911NP08010DL6HO37 5MA3SPF216F18500 B66MR**** 6YBUROO1 86080QB66BETFO00
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Referenzliste Referenzliste Referenzliste Referenzliste Referenzliste
86090QB6610TFO00 8GB-10040AA60001 8L0170195AG50000 8XC090120N0961S9 KOA050300000V
86100QB6610TFO00 8GB-10040A060001 8L0190215AG50000 8XC110140N056199 KOA060500700V
86130QB6510TFO00 8GB100500AE40000 8L0210235AG40000 8XC120150N056199 KOA060500900V
86150QB6510TF000 8GB100500AG40000 8L0230255AG40000 8XC120150N096199 KOA080200000V
86175QB4410TF000 8GB100500AN40000 8L1070105AG60000 8XC130160N056199 KOA-10015220V
86220QB4410TF000 8GB-35035AA60001 8L1080105AG60000 8XC130160N096199 KOA180600700V
86270QB4410TF000 8GB-35035A060001 8L1090115AG60000 9BBAE1000000011C KOA180600900V
86300QB4410TF000 8HAA70B90M026099 8L1100120AG60000 9BBAE1000000015A KOA-25025220V
8CB004040AA60001 8HAA70B90MO056099 8L1110135AG60000 9BBAE1000000017A KOA280700700V
8CB004040A060001 8HAA70B90M096099 8L1120145AG60000 9BBAE1000000017A KQA0000502000
8CB030090A060001 8HAA80B98M026099 8L1130155AG60000 9BBAE1000000018A KQA0000701200
8CB030110A060001 8HAA80B98M056099 8L1150175AG60000 9BBAE1000000019A KQA0000705200
8CB050200A060001 8HAA80B98M096099 8L1170195AG50000 9BBAE1000000040A KQA0101501000
8CB050300A030001 8HAC85BJ5M026099 8L1190215AG50000 9BBAE1000000041A KQA0101505000
8CB-35035AA60001 8HAC85BJ5M056099 8L1210235AG40000 9BBBT1000000006A KQA0104507200
8CB-35035A060001 8HAC85BJ5M096099 8L1230255AG40000 9BBBT1MOOELH025D KQA0104509200
8DB004040A060001 8HCA70B90M026099 8L2070105AG60000 9BBJ01000004015A KQA0200901000
8DB004040AA60001 8HCA70BS0M056099 8L2080105AG60000 9BBJ01000004017A KQA0200905000
8DB004040AF60001 8HCA70B90M096099 8L2090115AG60000 9BBJ0100004008A KQAO0503000000
8DB004040AJ60001 8HCA80B98M026099 8L2100120AG60000 9BBJO1000ELHO58A KQA0605007000
8DB030090AA60001 8HCA80B98M056099 8L2110135AG60000 9BBJO1000ELHO95A KQA0605009000
8DB030090AF60001 8HCA80B98M096099 81L2120145AG60000 9BBJO1000004010A KQA0802000000
8DB030090AJ60001 8HCC85BJ5M026099 8L2130155AG60000 9BBJO1000004011A KQA-100152200
8DB030090A060001 8HCC85BJ5M056099 8L2150175AG60000 9BBJO1000004012A KQA1806007000
8DB030110AA60001 8HCC85BJ5M096099 8L2170195AG50000 9BBJO1000004019A KQA1806009000
8DB030110AF60001 8IA075B98M0260SS 8L2190215AG50000 9BBJO1000004033A KQA-250252200
8DB030110AJ60001 8IA075B98MO0560SS 81L2210235AG40000 9BBJO10000ELHO24A KQA2807007000
8DB030110A060001 8IA075B98M0960SS 8L2230255AG40000 9BBJO1000ELHO25A 1S12190259025160
8DB050200AA60001 8IAA70B90MO0260SS 8XA060090N026199 9BBJO1000SPHO02A LS12290259025160
8DB050200AF60001 8IAA70B90MO0560SS 8XA060090N056199 9BBJO1000SPHO06A (F5) 1S12390259025160
8DB050200AJ60001 8IAA70B9OMO0960SS 8XA060090N096199 9BBJO1000SPHOOS8A (F2) 1LS12490259025160
8DB050200A060001 8IAA80B98M0260SS 8XA070100N026199 9BBJO1000SPHO12A TNR60030C20001F6
8DB050300AA30001 8IAA80B98MO0560SS 8XA070100N056199 9BBJO1000SPHO16A (F1) TSR5003012000BK6
8DB050300AF30001 8IAA80B98M0960SS 8XA070100N096199 9BBJO1000SPHO18A (F6) TSS4050012000BK6
8DB050300AJ30001 8IAC85BJ5M0260SS 8XA080110N026199 9BBJO3000RSI001A WQD0440AC60080G0
8DB050300A030001 8IAC85BJ5MO0560SS 8XA080110N056199 9BBSI151SPHO20A WQD0440AC600C0GO
8DB-35035AA60001 8IAC85BJ5M0960SS 8XA080110N096199 9BBVE3000000048A WQD0440AC80080G0
8DB-35035AF60001 81C075B98M0260SS 8XA090120N026199 9BBZM1000210003A WQD0440AC800C0GO
8DB-35035AJ60001 81C075B98M0560SS 8XA090120N056199 1BJ2000608313001 WQD0440A060080G0
8DB-35035A060001 81C075B98M0960SS 8XA090120N096199 1BJ2000608316002 WQD0440A0600C0G0
8GB0O00060AA80001 8ICA70B90MO0260SS 8XA110140N056199 1BJ2000632313001 WQD0440A080080G0
8GB000060A060001 8ICA70B90MO560SS 8XA110140N096199 1BJ2000632315302 WQD0440A0800C0G0
8GB000090A060001 8ICA70B90MO0960SS 8XA120150N056199 1BJ2000632316002 WQD3090AC60080G0
8GB004040AA60001 8ICA80B98M0260SS 8XA120150N096199 IBK2000608313001 WQD3090AC600C0GO
8GB004040AA80001 8ICA80B98MO0560SS 8XA130160N056199 1BK2000608316002 WQD3090A060080G0
8GB004040A060001 8ICA80B98M0960SS 8XA130160N096199 IBK2000632313001 WQD3090A0600C0GO
8GB004040AQ30001 8ICC85BJ5M0260SS 8XC060090N0261S9 1BK2000632315302 WQD50C0AC30080G0
8GB030090AA80001 8ICC85BJ5M0560SS 8XCO60090N0561S9 IBK2000632316002 WQD50C0AC300C0G0
8GB030090A060001 8ICC85BJ5M0960SS 8XC060090N0961S9 KOA000050200V WQD50C0AO30080G0
8GB030110AA80001 8L0070105AG60000 8XC060100N0261S9 KOA000070120V WQD50C0AO0300C0GO
8GB030110A060001 8L0080105AG60000 8XC060100N0561S9 KOA000070520V
8GB050200A060001 8L0090115AG60000 8XC060100N0961S9 KOA010150100V
8GB050300A030001 8L0100120AG60000 8XC080110N0261S9 KOA010150500V
8GB060500AE40000 8L0110135AG60000 8XC080110N0561S9 KOA010450720V
8GB060500AG40000 8L0120145AG60000 8XC080110N0961S9 KOA010450920V
8GB060500AN40000 8L0130155AG60000 8XC090120N0261S9 KOA020090100V
8GB100400A030001 8L0150175AG60000 8XC090120N0561S9 KOA020090500V

Stand: 28.11.2024
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LA \Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung gedandert werden.

Regelthermostate

PO

Schnappschalter 9mm reduzierte Dicke 2" Scheibenthermostat, 10A 250V,
Typ 4911

Abmessungen

J14.6mm |

6.3x0.8mm
1
! ; 10mm — 1

4.5mm 1 i o

@16.3mm

f

3.2X3.7mm
m3x0.8mm

’_\;
24.5mm

Haupttypen der Halterung

1
Keine Halterung

2
Lose Halterung

Flache feste Halterung

Erweiterte Becherhalterung

4

Haupttypen der Klemme

A B C D
6.3 Vertikal 6.3 Horizontal 4.8 Vertikal 4.8 Horizontal
E F G H

Vertikal-Lot, Radius-Ausgang

Horizontal-Lot

Offenes Vertikal-Lot

6.3 Vertikaler Abhang

Winkel zwischen Klemmen und Halterung

30°

45°

60°

90°

Kontaktiere Uns

www.ultimheat.com

Cat1-3-4-3


http://www.ultimheat.com
http://www.ultimheat.com
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e

Technische Merkmale

Gehduse: Phenolharz (Keramik auf Anfrage)
Fiihlelement: Bimetallscheibe

Kalibrierung: werkseitig fest eingestellt, von -15 bis +150°C, 5 bis 302°F (200°C, 392°F mit Keramikkorper). Nicht

einstellbar. Standard-Kalibrierungstoleranzen +4°C bis +6°C, +39,2°F bis 42,8°F je nach Modell.
Klemmen: 6,3 oder 4,8 Schnellanschlisse oder Schweiklemmen
Differentiall: werkseitig eingestellt, von 10°C bis 25°C, 50°F bis 77°F
Montage: mit oder ohne Halterung
Modelle mit Haupthalterung:

e Lose Halterung, zwei ovale Locher 3,2 x 3,5, fir M3-Schrauben, 24,5mm Abstand

¢ Flache feste Halterung, zwei ovale Locher 3,2 x 3,5, flir M3-Schrauben, 24,5mm Abstand
¢ Flache Kappenhalterung, zwei ovale Locher 3,2 x 4,2, flir M3-Schrauben, 24mm Abstand
e M4 oder M5 Mittelbolzen auf Anfrage
Kappenmaterial: Edelstahl (SS) oder Aluminium (AL)
Nennwerte: 15A 125V AC, 10A 240V AC

Hauptreferenzen (i. d. R. verfiigbar ab Lager*)

Referenzen Offnen ** Toleranz | SchlieRen Toleranz | Halterung Halterqng Klemme Winkel
°C/ °F +°C/+°F °C/°F +°C/+°F Nr. Material Nr. Klemme-Halterung
4911NP03308CL6HF39 33/91,4 3/37,4 25/77 4/39,2 4 AL B 90
4911SU04511CL6HF39 34/93,2 3/37,4 45/113 4/ 39,2 4 AL B 90
4911SU04511CL6HM37 34/93,2 3/37,4 45/113 4/ 39,2 2 AL B N/ A
4911NP03806CL6V037 38/100,4 3/374 32/89,6 4/39,2 1 AL A N/ A
4911NP03806CCSV037 38/100,4 3/37,4 32/89,6 4/ 39,2 1 AL E N/ A
4911NP03806CCSVM37 38/100,4 3/374 32/89,6 4/39,2 2 AL E N/ A
4911NP04010DCSV037 40/ 104 3/37,4 30/ 86 4/ 39,2 1 AL E N/A
4911NP04010DCSVM37 40/ 104 3/37,4 30/ 86 4/39,2 2 AL E N/ A
4911NPO5010CL6HF39 50/ 122 3/37,4 40/ 104 4/ 39,2 4 AL B 90
4911NP05010CL6H037 50/ 122 3/37,4 40/ 104 4/39,2 1 AL B N/ A
4911NPO5510DL6HF37 55/131 4/39,2 45/113 5/41 4 AL B 90
4911NP06010CL6H037 60/ 140 3/37,4 50/ 122 4/ 39,2 1 AL B N/ A
4911NP07010DL6HO37 70/ 158 4/39,2 60/ 140 5/41 1 AL B N/ A
4911NP07010DL6HF39 70/ 158 4/39,2 60/ 140 5/41 4 AL B 90
4911NP07010DCSV037 70/ 158 4/ 39,2 60/ 140 5/41 1 AL E N/ A
4911NP07010DCSVM37 70/ 158 4/39,2 60/ 140 5/41 2 AL E N/ A
4911NP07510DCSV037 75/ 167 4/ 39,2 65/ 149 5/41 1 AL E N/ A
4911NP07510DCSVM37 75/ 167 4/39,2 65/ 149 5/41 2 AL E N/ A
4911NP08010DL6H037 80/ 176 3/37,4 70/ 158 4/39,2 1 AL B N/ A
4911NP09015DCSVF39 90/ 194 4/39,2 75/ 167 5/41 4 AL E 90
4911NP12514DL6VM37 125/ 257 5/41 111/231,8 6/42,8 2 AL A N/ A
4911NP15023EL6VM37 150/ 302 6/42,8 141/ 285,8 7/ 44,6 2 AL A N/ A
4910NP15514EL6VM37*** 155/311 6/42,8 141/ 285,8 7/ 44,6 2 AL A N/A

* Produkte sind i. d. R. verfligbar auf Lager bei einem der Ultimheat Alliance-Mitglieder.

** Temperatur in rot = SchlieRen-auf-Anstieg Modell.
**% Keramik-Korper.

Diese Thermostate kdnnen in verschiedenen Gehausen verbaut, umspritzt und verdrahtet werden.
Einige Beispiele:

Rohr-tasche
@18mm

Wasser-
dichte Rohr-
montage

Wasserdicht,
mit elektr.
Berlihrungs-
schutz

Wasserdicht,
mit M6-
Gewinde

Wasserdicht,
%" Anschluss

Wasserdicht,
M20-
Anschluss

Wasserdicht,
Cnhomo-
Stecker

Wasserdicht,
Kfz-Stecker

Rohr-montage
mit Anschluss
kasten

Kabel-
ausgang,
mit flexibler
Hille
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Regelthermostate

PO

Schnappverschluss-Bimetall-Scheibenthermostat, 2" Scheibe. 12mm
Dicke, 16A 250V, Typ 4903

Abmessungen

(S E—

@14.6mm

!

‘ 12mm

4.5mm ¢

@16.2mm f

24.5mm

Haupttypen der Halterung

1 2 4
Keine Halterung Lose Halterung Flache feste Halterung Erweiterte Becherhalterung
Haupttypen der Klemme
A B C D
6.3 Vertikal 6.3 Horizontal 4.8 Vertikal 4.8 Horizontal
E E G H
Vertikal-Lot, Radius-Ausgang Horizontal-Lot Offenes Vertikal-Lot 6.3 Vertikaler Abhang
Winkel zwischen Klemmen und Halterung
30° 45° 60° 90°
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Regelthermostate

Technische Merkmale

Gehduse: Phenolharz (Keramik auf Anfrage)

Fiihlelement: Bimetallscheibe

Kalibrierung: werkseitig fest eingestellt, von -15 bis +150°C, 5 bis 302°F (200°C, 392°F mit Keramikkorper). Nicht einstellbar.
Standard-Kalibrierungstoleranzen +4°C bis £6°C, £39,2°F bis 42,8°F je nach Modell.

Klemmen: 6,3 oder 4,8 Schnellanschlisse oder Schweiklemmen

Differentiall: werkseitig eingestellt, von 10°C bis 25°C, 50°F bis 77°F

Montage: mit oder ohne Halterung

Modelle mit Haupthalterung:

e Lose Halterung, zwei ovale Locher 3,2 x 3,5, fir M3-Schrauben, 24,5mm Abstand

e Flache feste Halterung, zwei ovale Locher 3,2 x 3,5, fiir M3-Schrauben, 24,5mm Abstand

¢ Flache Kappenhalterung, zwei ovale Locher 3,2 x 3,5, fiir M3-Schrauben, 24,5mm Abstand
e M4 oder M5 Mittelbolzen auf Anfrage

Kappenmaterial: Edelstahl (SS) oder Aluminium (AL)

Nennwerte:

UL: AC120V / 15A, AC240V / 10A

CSA: AC 125V / 15A, AC250V / 8A

VDE: AC 250V / 16A

Hauptreferenzen (i. d. R. verfiigbar ab Lager*)

Referenzen Offnen ** | Toleranz | SchlieRen | Toleranz | Halterung | Halterung | Klemme Winkel
°C/ °F +°C/+°F °C/°F +°C/+°F Nr. Material Nr. Klemme-Halterung
4903EJ00905CCSV037 10/ 50 3/37,4 5/41 4/39,2 1 AL E N/A
4903EJ00905CCSVM37 10/ 50 3/37,4 5/41 4/39,2 2 AL E N/ A
4903EJ01808CL6VM37 18/ 64,4 3/37,4 10/ 50 4/39,2 2 AL A N/ A
4903EJO4010CCSVF44 40/ 104 3/37,4 30/ 86 3/37,4 4 SS G 45°
4903EJ04512CL6V037 45/113 3/37,4 33/91,4 4/39,2 1 AL A N/ A
4903EJ04512CL6VM37 45/113 3/37,4 33/91,4 4/39,2 2 AL A N/A
4903EJ05010DL6VM39 50/ 122 4/39,2 40/ 104 5/41 2 AL A 90°
4903EJO5010DCSVF47 50/ 122 4/39,2 40/ 104 3/37,4 1 SS G N/ A
4903EJ05510DCSVF44 55/ 131 4/39,2 45/ 113 3/37,4 4 SS G 45°
4903EJO6010CL6HM37 60/ 140 4/39,2 50/ 122 5/41 2 AL B N/ A
4903EJ06010CL6VM37 60/ 140 4/39,2 50/ 122 5/41 2 AL A N/ A
4903EJ06010DCSV037 60/ 140 4/39,2 50/ 122 5/41 1 AL E N/ A
4903EJ06010DCSVM37 60/ 140 4/39,2 50/ 122 5/41 2 AL E N/ A
4903EK07010CL6VM37 60/ 140 4/39,2 70/ 158 5/41 2 AL A N/ A
4903EJO6010DCSVF34 60/ 140 4/39,2 50/ 122 3/37,4 4 AL G 45°
4903EJO6015DCSVF34 60/ 140 4/39,2 45/ 113 4/39,2 4 AL G 45°
4903EJ06510CL6V037 65/ 149 4/39,2 55/131 5/41 1 AL A N/ A
4903EJ06510DL6VF39 65/ 149 4/39,2 55/131 5/41 4 AL A 90°
4903EJ06510DCSVF47 65/ 149 4/39,2 55/131 3/37,4 1 SS G N/ A
4903EJ07020DL6VM37 70/ 158 4/39,2 50/ 122 5/41 2 AL A N/ A
4903EJ07010CL6VF37 70/ 158 4/39,2 60/ 140 5/41 4 AL A 90°
4903EJO7010DCSVF34 70/ 158 4/39,2 60/ 140 3/37,4 4 AL G 45°
4903EJO7510DCSVF44 75/ 167 4/39,2 65/ 149 3/37,4 4 SS G 45°
4903EJ07510DCSVF34 75/ 167 4/39,2 65/ 149 3/37,4 4 AL G 45°
4903EJ08016DL6HM37 80/ 176 4/39,2 64/147,2 5/41 2 AL B N/ A
4903EJ08818DL6VM37 88/190,4 4/39,2 70/ 158 5/41 2 AL A N/ A
4903EJ09510CCSVF44 95/ 203 3/37,4 85/ 185 3/37,4 4 SS G 45°

* Produkte sind i. d. R. verfligbar auf Lager bei einem der Ultimheat Alliance-Mitglieder.
** Temperatur in rot = SchlieBen-auf-Anstieg Modell.

Diese Thermostate kdnnen in verschiedenen Gehausen verbaut, umspritzt und verdrahtet werden.
Einige Beispiele:

e

Wasserdicht,
Wasserdicht, epoxidharz- . .
Rohr-tasche s mit elektr. vergossen, 2 | Wasserdicht, Wasserdicht, [ Wasserdicht, Wasserdicht, Ro_h FEEE Kabgl—auggang,
dichte Rohr- . Byt M20- Cnomo- mit Anschluss mit flexibler
@18mm montage Berlihrungs- Thermostate |%" Anschluss Anschluss Stecker Kfz-Stecker kasten Hiille
g schutz mit der gleichen
Halterung
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Regelthermostate

PO

Auswahl an Scheiben-Thermostaten fiir Abtauen oder Frostschutz
Thermostate fiir RTV-Silikon-Verguss

2

{ T pmn 1800 4y
3mm @ 34":'%@ £ @
M I |
12mm l 9.4mm
| 4.5mm i 4.5mm
@162mm | |  @146mm g162mm | |  @146mm
0.5mm

.t
¢

16mm
f

6mm
:Jn .|

216.3mm | |

Y|

®

@14.6mm

Dieser Scheibenthermostat ist fiir die Montage am Kabelende geeignet, mit kleinen Lotklemmen und Aluminium-
becher. Er vertragt Silikon- oder Epoxidfiillung. Der Thermostat 6ffnet sich bei Temperaturanstieg.

Referenzen Offnen °C(°F) Schliessen °C(°F) Nennwerte (250V AC) Typ
4903EJ01006CUSVO 10+3(50+£37,4°F) 4+3(39,2+37,4°F) 16A 1
4911NP01006CUSVO 10+3(50+37,4°F) 4+3(39,2+37,4°F) 10A 2
4993AJ00805HCSVO 8+2,5(46,4+36,5°F) 3+2,5(7,4+36,5°F) 8A * 3

* Andere Einstellpunkte, Klemmen oder Halterungen: Kontaktieren Sie uns.

Thermostat fiir das Ende des Kabelanschlusses, Schutz durch Schrumpfhiille

PEN

PEN

2

[

®

34.2mm

9.4mm
i 4.5mm
owezm| | giaemm
6.3x0.8mm S.Sx0.8mm

Frostschutz-Thermostat, zur Montage am Heizkabelende unter doppelwandiger Schrumpfhiille, mit waagerechten
Flachsteckhilsen 6,3 x 0,8, fiir Schnellanschliisse oder Loten. Temperaturfiihlerschale aus Aluminium. Kontakt 6ffnet

bei Temperaturanstieg.

Referenzen Offnen °C(°F) Schliessen °C(°F) Nennwerte (250V AC) Typ
4903EJ01006CL6HO 1043 (50+37,4°F) 413 (39,2+37,4°F) 16A 4
4911NP01006CL6HO 1043 (50£37,4°F) 4+3 (39,2+37,4°F) 10A 5
4993AZ00805HL6HO 843 (46,4136,5°F) 3+2,5 (7,4+36,5°F) 8A * 6

* Andere Einstellpunkte, Klemmen oder Halterungen: Kontaktieren Sie uns.
Kontaktiere Uns www.ultimheat.com ) Cat1-3-4-7
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e

Frostschutzthermostat, Durch-Wand-Montage

2

2

Frostschutz-Thermostat, fiir Durch-Wand-Montage auf Abzweig- oder Anschlussdosen, 6,3 x 0,8 Flachklemmen.
Temperaturfiihler aus Aluminium mit erweitertem Becher. Der Kontakt 6ffnet sich bei Temperaturanstieg.

Der temperaturfiihlende Teil des Thermostats befindet sich aulerhalb der Dose, der elektrische Anschluss bleibt im

Inneren. Lochbohrung: #16,4mm.

Referenzen Offnen °C(°F) Schliessen °C(°F) Nennwerte (250V AC) Typ
4903EJ01006CL6EMF 1043 (50+37,4°F) 4+3 (39,2+7,4°F) 16A 7
4911NP01006CL6MF 1043 (50+37,4°F) 413 (39,2+7,4°F) 10A 8
4993AZ01006CL6MF 8+3 (46,4+36,5°F) 3+2,5 (7,4+36,5°F) 8A * 9

Andere Einstellpunkte, Klemmen oder Halterungen: Kontaktieren Sie uns.
* 8A 250V 100000 Zyklen, 10A 250V, 20.000 Zyklen.

Diese Thermostate kénnen in verschiedenen Gehausen untergebracht werden.
Einige sind speziell fiir den Frostschutz entwickelt worden.

Wasserdichte,

Wasserdicht,

2 \Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kénnen ohne Vorankiindigung gedandert werden.

. ; Wasserdichte, Wasserdichte, .
At || DR eSSl Wiz umspritzte oAl en wand- U B Rohr-montage|  Kabel-
Rohrtasche cggn'f Bg‘éﬁ:ﬁl;tr's_ gi}klcé?t?:g&fii Silikonmuffe, V?\r/lsg:::uggzg, montierbarer Ku;ﬁ;icgf " | mit Anschluss | ausgang, mit
P18mm 6| Bes &> | am Ende des & Anschluss- g ! kasten [flexibler Hille
montage schutz leitung und flache Stromkabels ISO-Kabel- kasten Kabelausgang
Vakle verschraubung
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Technisches Umspritzen von Thermostaten
Typ 49JE

Abmessungen
J18mm
|/ L
16.7mm I /I /’
34mm L
fan)
A |
30mm * i I’ I’
) I i —
24mm 1 F N}
AWG18
@3.5mm

Technische Merkmale
Die Baugruppe ist wasserdicht, frostsicher, kurzzeitig tauchdicht, schiitzt den Anschluss des Netzkabels an den Thermostat,
schiitzt das Thermostatgehause und beendet die Abtauung, wenn die Temperatur auf eine warme Temperatur steigt. Der
Thermostat wird auf einen Warmetauscher oder auf ein Rohr montiert, auf dem sich seine empfindliche Scheibe befindet.
Er ist dort mit einer Feder oder mit einer Halterung befestigt.
Die temperaturempfindliche Scheibe ist aus Edelstahl und wird nicht umspritzt, um die Temperaturmessung und die
Ansprechzeit zu optimieren.
Diese Art der Montage ist kostensparend, erfordert aber eine Mindestbestellmenge von 500 Sttick.
Die Entwiirfe und Kostenvoranschlige fiir dieses Produkt werden nur auf der Grundlage der Kundenangaben erstellt und
hangen von den Offnungs- und SchlieBtemperaturen des Thermostats sowie von Typ, Stdrke und Lange des Kabels ab.

Kontaktiere Uns www.ultimheat.com ) Cat1-3-4-9
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Thermostate fiir Aufputzmontage,
Typ IB

Abmessungen
18.2m 14.3mm 18.2mm 14.3mm
B S opp— T T alr 18.2m 14.3mm @6.35mm—-| 18.2mm 14.3mm
8/7mm B s B P 8|7
!H! ? ~_#6-32 UNC| }26.35mm [[]] W 8 1"121#6 32 UNG ‘ 632 UNC| 28-5mm 81@:#6 32 UNG
(x2) Ly e 2 o m (x2) | 2
l7.5;nm % ! ]7.5% o it (X ); 7?"“’“ S f@ ! 7.5mm_ ot 3 );
t T T
& <€ [12.9mm g a  ce [r12omm o & <€ [12.9mm Ny K a e pr29mm
54mm ! 54mm ] 54mm f ot 54mm f
16.7mm 5.5mm 16.7mm 5.pmm
g * Ge® [© @l
ER0 s mf/®) IR0, 25 16 om0/ ©)
\ 65.5mm 60mm \ 65.5mm 60mm
‘ 74mm | 74mm |
Langer Schaft, mit Montagebugel Langer Schaft, ohne Halterung  [Schraubeinstellung, mit Montagebuigel| Schraubeinstellung, ohne Halterung

Technische Merkmale
Anwendungen: prazise und einstellbare Oberflachentemperaturregelung auf Heizplatten, Silikonheizkissen, Folienheizungen.
Gehduse-Abmessungen: 58,5 x 17,5 x 17,5mm (Schaft und Halterung nicht enthalten).
Material: Metall-/ Keramikgehause.
Temperaturfiihlerelement: hochleitfahige Kupferlegierung.
Anschlussklemmen: 2 x #6-32 Schraubklemmen.
Justierung: #6,35mm runder Schaft, 32mm Linge, 310° mechanische Drehung oder Schraubeinstellung (andere Lingen,
Drehung oder feste Einstellung auf Anfrage).
Montage:
¢ Ohne Montagebuigel oder mit Aufputzmontagebligel
e 2 Bohrungen @3,4mm, 65,5mm Abstand B
Leistung: 1500Watt 110/250V AC, ohmsch (langsamer SchlieRer und Offner).
Kontakt: nur bei Temperaturanstieg offen.
Differential: weniger als 1°C.
Maximale Umgebungstemperatur am Gehause: 300°C.
Zubehor: Knopfe
Zulassung: entspricht der Norm UL 873 (Grenzwert oder Regelung).

Hauptreferenzen

e

Referenzen Schaft-Liinge (L) Halterung Kalibrierung der ‘I,-Ico(til;;topptemperatur Ungeriar:rfeJ:T“yjlzr:t:,r;g;;r:]e%v«(l::t):hen
1BJ2000608313001 | Schraubeinstellung Nein 150 (300) 160 (290)
IBJ2000608316002 | Schraubeinstellung Nein 315 (600) 330 (590)
IBK2000608313001 | Schraubeinstellung Ja 150 (300) 160 (290)
IBK2000608316002 | Schraubeinstellung Ja 315 (600) 330 (590)
1BJ2000632313001 32mm Nein 150 (300) 160 (290)
1BJ2000632315302 32mm Nein 275 (530) 330 (590)
1BJ2000632316002 32mm Nein 315 (600) 330 (590)
1BK2000632313001 32mm Ja 150 (300) 160 (290)
IBK2000632315302 32mm Ja 275 (530) 330 (590)
1BK2000632316002 32mm Ja 315 (600) 330 (590)

Knopf

Fur Schaft #6,35mm, schwarzes PPS, weiRRer
Halb-mond. Max. Temperatur am Drehknopf
200°C/392°F

| Referenz |

66MB0600000010MW |

Andere Knopfe, die zu diesem Typ passen: siehe
letzte Sektion des Katalogs.

Cat1-3-4-10
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Regelthermostate

Einpoliger Regelthermostat, Kolben und Kapillare
Typ 8G

- Neuer Temperaturbereich
- Reduziertes Differentiall
- Erdungsklemme

- Nennleistung bis zu 20A 250V
- Ausgerichtete Klemmen, kompatibel mit 3-Wege-Steckern

Abmessungen
ﬂ: 3]
™
o-
Opﬁ% 150 Min 43’2218
28.7mm ﬁ & [ /PVC‘ 465 mm 11.5£1mm
= c - '_f ?ﬁ
EHEH
@D] | |
E

Technische Merkmale

Gehduse-Abmessungen: 43 x 35 x 29mm (ohne Klemmen)
Kolben und Kapillare: Edelstahl, mit 150mm langer PVC-Hilse an der Kapillare. Der Mindestbiegeradius der Kapillare
betragt 5mm. Keine Kapillarhilse fir Temperaturbereiche tber 400°C (750°F).
Temperaturfiihler: Kolben und Kapillare olgefullt.
Achtung: Temperaturbereiche liber 400°C (750°F) sind mit Natrium-Kalium-Eutektikum geflllt. Im Falle eines Bruchs
des Kolbens oder der Kapillare kann sich diese Fllissigkeit bei Raumtemperatur in Gegenwart von Wasser oder
Feuchtigkeit selbst entziinden.
Klemmen: 6,35 x 0,8 Schnellanschlussklemmen, 90° gebogen. Auf Anfrage sind auch gerade Klemmen oder Klemmen
mit M4-Schrauben erhaltlich (es gilt MOQ). Die Position und Ausrichtung der Klemmen ermdoglichen die Verwendung
eines Steckers mit flachen oder gebogenen Klemmen.
Justierung: @6mm Schaft, 4,6mm flach, 11,5mm lang. Andere Lingen, Schraubeinstellung oder feste Einstellung auf
Anfrage erhaltlich.
Montage: Frontbigel mit 2 x M4-Gewinde, 28mm Abstand.
Erdung: M4-Gewinde am Montagebugel.

Kontakt: SPDT

Elektrischer Nennwert, ohmsche Lasten:

- Offnen bei Temperaturanstieg Kontakt (C-1)
16A 250V, 50~60Hz: >100000 Zyklen,
20A 250V, 50~60Hz: > 50000 Zyklen,
10A 400V, 50~60Hz: > 50000 Zyklen.

- SchlieBen bei Temperaturanstieg Kontakt (C-2): 6A 250V, 50~60Hz: >100000 Zyklen
Elektrische Leistung, induktive Lasten:

- Offnen bei Temperaturanstieg Kontakt (C-1): 6A 250V, 50~60Hz: >100000 Zyklen
- SchlieBen bei Temperaturanstieg Kontakt (C-2): 0,6A 250V 50~60Hz: >100000 Zyklen

Hauptreferenzen
Referenz Temperaturbereich Kapillarlange Kolben-@ Kolbenldange Differential Maxklft::ﬁ' am
°C (°F) (C, mm) (D, mm) (E, mm) °C (°F) °C (°F)
8GB-35035A060001 -35+35°C (-30+95°F) 1500 6 12045 1,6%£1°C (2,912°F) 60°C (140°F)
8GB-35035AA60001 -35+35°C (-30+95°F) 250 6 12045 1,61+1°C (2,9+2°F) 60°C (140°F)
8GB-10040A060001 -10+40°C (15-105°F) 1500 6 10745 1,5+£1°C (2,7£2°F) 70°C (158°F)
8GB-10040AA60001 -10+40°C (15-105°F) 250 6 1075 1,5+£1°C (2,74£2°F) 70°C (158°F)

5 5 Zopffihler, 5 5 5 5
8GB004040AQ30001 4-40°C (40-105°F) 250 i S s 55+10 140,5°C (1,8+1°F) 70°C (158°F)
8GB004040AA80001 4-40°C (40-105°F) 250 8 855 1£0,5°C (1,81°F) 70°C (158°F)
8GB004040A060001 4-40°C (40-105°F) 1500 6 12045 1+0,5°C (1,8+1°F) 70°C (158°F)
8GB004040AA60001 4-40°C (40-105°F) 250 6 12045 1+0,5°C (1,8+1°F) 70°C (158°F)
8GB000060A060001 0-60°C (32-140°F) 1500 6 8615 2,5+1°C (4,5+1,8°F) 80°C (176°F)
8GB000060AA80001 0-60°C (32- 140°F) 250 8 6315 2,5+1°C (4,5+1,8°F) 80°C (176°F)
8GB0O00090A060001 0-90°C (32-195°F) 1500 6 9815 2,5+1°C (4,5+1,8°F) 120°C (250°F)
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Referenz Temperaturbereich Kapillarlange Kolben-@ Kolbenldange Differential Maxklftmf“ am
°C (°F) (C, mm) (D, mm) (E, mm) °C (°F) °C (°F)

8GB030090A060001 30-90°C (85-195°F) 1500 6 9815 2,5+1°C (4,5+1,8°F) | 120°C (250°F)
8GB030090AA80001 30-90°C (85-195°F) 250 8 6315 2,5+1°C (4,5+1,8°F) 120°C (250°F)
8GB030110A060001 30-110°C (85-230°F) 1500 6 8615 2,5+1°C (4,5+1,8°F) | 140°C (284°F)
8GB030110AA80001 30-110°C (85-230°F) 250 8 555 2,5+1°C (4,5+1,8°F) | 140°C (284°F)
8GB050200A060001 50-200°C (120-390°F) 1500 6 6515 4+2°C (7£3,6°F) 230°C (446°F)
8GB050300A030001 50-300°C (120-570°F) 1500 3 14515 10°C+2°C (1843,6°F) | 330°C (626°F)
8GB100400A030001 | 100-400°C (210-750°F) 1500 3 9315 10°C+2°C (1843,6°F) | 430°C (800°F)
8GB100500AE40000 100-500°C (210-930°F) 500 4 23515 10°C+2°C (18%3,6°F) | 550°C (1000°F)
8GB100500AG40000 | 100-500°C (210-930°F) 750 4 23515 10°C+2°C (1843,6°F) | 550°C (1000°F)
8GB100500AN40000 | 100-500°C (210-930°F) 1400 4 23545 10°C+2°C (1843,6°F) | 550°C (1000°F)

Andere Temperaturbereiche sind auf Anfrage erhaltlich.

Kapillarstopfbuchse mit Flachfaserdichtung und M14-
Mutter, Silikondichtung, Gehause aus Nickel-Messing.
Maximale Temperatur 220°C

3-Wege-Stecker. Gibt es unmontiert, mit Buchsen-
klemmen nicht gecrimpt, oder montiert, mit
gecrimpten Drahten (Ldnge, Dicke und Stil auf
Kundenwunsch)

66RL41LB010

66KG3635*

* Die 16-stellige vollstandige Referenz wird auf Basis der Kabeltypen und Langenangaben des Kunden ausgestellt.
Viele andere Zubehorteile sind erhaltlich: Hilsen, Flansche, Anschlussstiicke (siehe die vollstandige Liste in Katalog Nr. 1.)

Ubliche Knépfe und Liinetten
°C — Aufdruck

-35+35°C

-10+40°C

4-40°C

66MZ0000010502FW

66MZ006-350352FW

66MZ006-100402FW

66MZ0060040402FW

66MZ0060000602FW

66MZ0060000902FW

30-110°C

50-200°C

50-300°C

100-400°C

100-500°C

30-90°C

66MZ0060502001FW

66MZ0060300901FW | 66MZ0060301101FW 66MZ0060503001FW | 66MZ0061004007FW | 66MZ0061005007FW.
°F — Aufdruck
32-50°F -30+95°F 15-105°F 40-105°F 32-140°F 32-195°F

66MZ0000010502FW | 66MZ006-350352FX | 66MZ006-100402FX | 66MZ0060040402FX | 66MZ0060000602FX | 66MZ0060000902FX
85-195°F 85-230°F 120-390°F 120-570°F 210-750°F 210-930°F
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66MZ0060300901FX | 66MZ0060301101FX | 66MZ0060502001FX | 66MZ0060503001FX | 66MZ0061004007FX | 66MZ0061005007FX

}

28mm

|

c
(V]
°
(9]
2
et
(]
°
=
Hyl
(0]
oo
oo
=
=)
.50
2
3
- Modern gestalteter Softgrip- Knopf der GroRe US 2" Miniatur-Knopf,
Sockelknopf, @50mm ’ ’
© Knauf, @41mm, ’ ’ @50mm. @10mm,
~ Polycarbonat und Gummi schwarzes ABS Schwarz PA66 Schwarz PA66
q” (e e
< /N Z
; Z
S * i ; \” ﬂ :. 16.3mm
ac.) 12mm wm]m 26mm Wi 1"%£P*m
c | J N — 1 f i
5 i == Y |6mn_ > €1 N @6x4.6mm { 10mm
= @41mm @6x4.6mm 50mm omm /M\
e 48.6mm
o 50mm 8.5mm
2
.9 I
b= 6mm
)
6 @10mm — 4.6mm
5
N
5
=
=
(0]
Qo
c
=
2
g
=
Q
w
(]
el
©
g 66MZ* 66MU* 66MP* 66MQ
S | Schwarzer oder verchromter ABS- |[Schwarzer ABS-Rahmen fiir Knopfe| Liinette aus Edelstahl fiir Knépfe | Liinette aus Edelstahl fiir Knépfe
8o Rahmen, fiir 41mm Knépfe $50-51mm @a1mm @50-51mm
2
S @42mm @51mm fmm _ @52mm
2 UL N— jom
N a A 5mm
c é | Z 7mm +
8 28mm
'(%0 28mm
N
(0]
Q0
ko
=
.Q
©

2.5mm

Schwarz: 66EN1 Schwarz: 66EN4**
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Verchromt:66EN3 Verchromt: 66EN6 66EN2 66EN5

Kontaktiere Uns www.ultimheat.com Catl-3-4-13


http://www.ultimheat.com
http://www.ultimheat.com

Regelthermostate

e

Kolben und Kapillarthermostat, Temperaturbereich 60-500°C
Typ 8GB060500

Abmessungen

M4(X2)

j

28mm
35.2mm

B

11.6mm

© 17.5mm o o
Option 6.35x0.8 ~25mT Min 43mm 270
150mm 46.8mm {C‘?}}
ey 2 pVC w0 ﬁ—t HO
Tol / 4.6-0.1mm 11.521mm
28.7mm ﬂz i
C = T

= QN) il 0
1
2D] CH)LO*Z
E 6.35%0.8mm(x3) o

Anwendungen

Thermostate fiir Herde und Backoéfen mit einer Betriebstemperatur von mehr als 320°C, wie z. B. Pizzatdfen. lhre
Temperaturbestandigkeit ist hervorragend.

Hauptmerkmale

Gehduse-Abmessungen: 43 x 35 x 29mm (ohne Klemmen).

Kolben und Kapillare: Edelstahl. Mindestbiegeradius der Kapillare 5mm.
Temperaturfiihlerelement: Flissigmetall gefiillt.

Klemmen: 6,3 x 0,8 Schnellverschluss-KLemmen. Auf Anfrage auch M4-Schrauben erhaltlich.
Einstellungen: Schaft, #6mm, 4,6mm flach, 11,5mm lang. Andere Lingen, Schraubendreher- oder feste Einstellungen
auf Anfrage erhaltlich.

Montage: Frontbiigel mit 2xM4 Gewinde, 28mm Abstand

Kontakt: SPDT

Elektrische Leistung:

- Offnen bei Temperaturanstieg Kontakt (C-1): 16A (2,6) 250V AC

- Schliessen bei Temperaturanstieg Kontakt (C-2): 6A (0,6) 250V AC

Elektrische Lebensdauer: >100,000 Zyklen

Hauptreferenzen

- Kapillarlange Kolben-@ Kolbenldnge . . Max. Temp. am

Referenz Temperaturbereich (C, mm) (mm) (mm) Differential Kolben
8GB060500AE40000 |60-500°C (140-930°F) 500 4 23515 10°C+2°C (18+3.6F) 550°C (1000°F)
8GB060500AG40000 | 60-500°C (140-930°F) 750 4 23515 10°C+2°C (18+3.6F) 550°C (1000°F)
8GB060500AN40000 | 60-500°C (140-930°F) 1400 4 23515 10°C+2°C (18+3.6F) 550°C (1000°F)

Andere Temperaturbereiche sind auf Anfrage erhaltlich.
Bedruckte Knopfe und Zubehor
Knopf-Aufdrucke Knopf-Abmessungen Liinetten
100-500°C 140-930°F PC + Santoprene Schwarzes ABS Verchromtes ABS Edelstahl

12mm

@42mm 4
mm
[1 4 @ 7mm

[ @47mm

@42mm

jﬁf
1m 060mm

Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankindigung geandert werden.

66MZ0061005009LW | 66MZ0061005009LX 66MZ0060* * * **** 66EN1 66EN3 66EN2
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Einpoliger Regelthermostat, Kolben und Kapillare, Fronttafel, Montage
mit 2 x M4 Schrauben, 28 mm Abstand

Typ KQA
Abmessungen
11.5¢mm *H‘m —H @6mm
‘ ‘ Ha» P /(GX:?;;(OB
o | & 75
ki M 3100
jare=—l
C:@ﬂ:@:i:
— D
79.5mm . /Max‘mc.
i ‘ NN
/)
28.?mm o O @ & ~r
2emm| TP T t16mm| | |
28mm | ———1—11.6mm %/;Z
Anwendungen

Gehduse-Abmessungen: 79,5 x 51 x 28,5mm

Kolben und Kapillare: aus Kupfer oder Edelstahl je nach Temperaturbereich, Standard-Kapillarlange 1500mm,
Mindestbiegeradius der Kapillare 5mm.

Temperaturfiihlerelement: Kolben und Kapillare flissigkeitsgefuillt

Klemmen: 3 Schnellverschluss-Klemmen, 6,3 x 0,8mm

Einstellungen: Schaft, 6mm, 4,6mm flach, 11,5mm lang

Montage: Fronttafel, mit 2 x M4 Schrauben, 28 mm Abstand

Elektrische Leistung (gemaR EN61058-1):

Offner: 25(4)A 125/250Vac (100.000 Zyklen); 16(4)A 400Vac (100.000 Zyklen)
SchlieRer: 15(2)A, 125/250Vac (100.000 Zyklen); 10(2)A, 400Vac (100.000 Zyklen)
Kontakte: SPDT (Schnappschalter-ontakt)

Elektrische Lebensdauer: >100.000 Zyklen bei Nennleistung.

Hauptreferenzen
Ref. mit Standard- Temperaturbereich** Kapillarlange Kolben-@ Kolbenlange Differential Maxklf&;';' am
Differential* (°C/°F) (C, mm) (D, mm) (L, mm) (°C/°F) (°C/°F)

KQA-250252200 -25+25°C (-15+80°F) 1500 6,4 152 3+2°C (5,5£3,6°F) 50°C (120°F)
KQA-100152200 -10+15°C (15-60°F) 1500 6,4 152 3+2°C (5,5+3,6°F) | 50°C (120°F)
KQA0000502000 0-50°C (32-120°F) 1500 6,4 152 3+2°C (5,5+3,6°F) | 60°C (140°F)
KQA0000705200 0-70°C (32-160°F) 1500 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KQA0000701200 0-70°C (32-160°F) 3000 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KQA0200905000 20-90°C (70-195°F) 1500 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KQA0200901000 20-90°C (70-195°F) 3000 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KQA0101505000 10-150°C (50-300°F) 1500 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KQA0101501000 10-150°C (50-300°F) 3000 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KQA0802000000 80-200°C (175-390°F) 1500 4 100 10+4°C (18+7°F) 320°C (610°F)
KQA0503000000 50-300°C (120-570°F) 1500 4 100 10+4°C (18+7°F) | 320°C(610°F)
KQA0104507200 10-450°C (50-840°F) 1500 4,8 120 20£6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KQA0104509200 10-450°C (50-840°F) 3000 4,8 120 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KQA0605007000 60-500°C (140-930°F) 1500 4,8 120 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KQA0605009000 60-500°C (140-930°F) 3000 4,8 120 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KQA1806007000 180-600°C (360-1110°F) 1500 4,8 120 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KQA1806009000 180-600°C (360-1110°F) 3000 4,8 120 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KQA2807007000 280-700°C (540-1290°F) 1500 3 300 20%6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)

Vorsicht: Kolben und Kapillaren von tber 400°C sind mit Natrium-Kalium-Eutektikum gefiillt. Wenn sie undicht oder zerbrochen sind, entziindet
sich diese Flussigkeit, wenn sie mit Wasser in Beriihrung kommt.

* Flr Typen mit einem reduzierten Differentiall von ca. 30%, ersetzen Sie KQA durch KTA in der Teilenummer (Diese Typen kdnnen nicht fir

Spannungen Uber 250V AC verwendet werden).
** Viele andere Temperaturbereiche sind auf Anfrage erhéltlich

Kontaktiere Uns
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Regelthermostate
Einpoliger Regelthermostat, Kolben und Kapillare,
DIN-Schienenmontage
Typ KO-V
Abmessungen
1069mm 7 n|
o L
58.2mm[ £ Q‘Miwc)
5 " 310°
7.2mrnt 36mT ; {er

5 5mm+‘k+ i {, A
lolifile + z88mm [
| o
28mm|28mm ﬂ
Anwendungen

Gehause-Abmessungen: 85 x 58,2 x 28, 5mm (Knopf nicht enthalten).

Kolben und Kapillare: aus Kupfer oder Edelstahl je nach Temperaturbereich, Standard-Kapillarlange 1500mm,
Mindestbiegeradius der Kapillare 5mm.

Temperaturfiihlerelement: Kolben und Kapillare flissigkeitsgefiillt.

Klemmen: 3-Wege-Schraubklemme

Einstellungen: Schaft, 6mm, 4,6mm flach, 10mm lang, ausgestattet mit Miniaturknopf und aufgedruckter Skala.
Montage: auf 35mm DIN-Schiene, nach EN500022

Elektrische Leistung (gem3R EN61058-1):

Offner: 25(4)A 125/250Vac (100.000 Zyklen); 16(4)A 400Vac (100.000 Zyklen)

SchlieRer: 15(2)A, 125/250Vac (100.000 Zyklen); 10(2)A, 400Vac (100.000 Zyklen)

Kontakte: SPDT ( Schnappschalter-Kontakt)

Elektrische Lebensdauer: >100.000 Zyklen bei Nennleistung

Hauptreferenzen
Ref. mit Standard- Temperaturbereich Kapillarlange Kolben-@ Kolbenldnge Differential Max. Temp. am
Differential (°C/°F) (C, mm) (D, mm) (L, mm) (°C/°F) Kolben
KOA-25025220V -25+25°C (-15+80°F) 1500 6,4 152 3+2°C (5,5+3,6°F) 50°C (120°F)
KOA-10015220V -10+15°C (15-60°F) 1500 6,4 152 3+2°C (5,53,6°F) 50°C (120°F)
KOA000050200V 0-50°C (32-120°F) 1500 6,4 152 3+2°C (5,5+3,6°F) | 60°C (140°F)
KOA000070520V 0-70°C (32-160°F) 1500 4,8 130 5+3°C (9%5,4°F) | 160°C (320°F)
KOA000070120V 0-70°C (32-160°F) 3000 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KOA020090500V 20-90°C (70-195°F) 1500 4,8 130 5+3°C (915,4°F) | 160°C (320°F)
KOA020090100V 20-90°C (70-195°F) 3000 4,8 130 513°C (945,4°F) | 160°C (320°F)
KOA010150500V 10-150°C (50-300°F) 1500 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KOA010150100V 10-150°C (50-300°F) 3000 4,8 130 5+3°C (915,4°F) | 160°C (320°F)
KOA080200000V 80-200°C (175-390°F) 1500 4 100 10+4°C (18+7°F) | 320°C (610°F)
KOA050300000V 50-300°C (120-570°F) 1500 4 100 10+4°C (18£7°F) 320°C (610°F)
KOA010450720V 10-450°C (50-840°F) 1500 4,8 120 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KOA010450920V 10-450°C (50-840°F) 3000 4,8 120 2046°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KOA060500700V 60-500°C (140-930°F) 1500 4,8 120 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KOA060500900V 60-500°C (140-930°F) 3000 4,8 120 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KOA180600700V 180-600°C (360-1110°F) 1500 4,8 120 2046°C (36x11°F) | 760°C (1400°F)
KOA180600900V 180-600°C (360-1110°F) 3000 4,8 120 20+6°C (36x11°F) | 760°C (1400°F)
KOA280700700V 280-700°C (540-1290°F) 1500 3 300 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)

Achtung: Kolben und Kapillaren von tber 400°C sind mit Natrium-Kalium-Eutektikum geftllt. Wenn sie undicht werden oder zerbrechen,
entziindet sich diese Flissigkeit, wenn sie mit Wasser in Beriihrung kommt.
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3 x 16A Regelthermostate,
gestaffelte oder fast gleichzeitige Kontakte

Typ 8C
Abmessungen
L@70'
54 a(Q‘V/NO"
4‘6 21: 1 E 8
L a3 9
J71 2
Min. Pm @
M4(x2) @

Technische Merkmale
Gehduse-Abmessungen: 46 x 50 x 45mm (ohne Klemmen).
Kolben und Kapillare: Edelstahl, Kapillarlange 250mm oder 1500mm, 150mm langer PVC-Mantel auf der Kapillare,
Mindestbiegeradius der Kapillare 5mm.
Temperaturfiihlerelement: Kolben und Kapillare flissigkeitsgefiillt.
Klemmen: 6,35 x 0,8 Schnellverschluss-Klemmen. Auf Anfrage auch M4-Schrauben erhaltlich.
Einstellungen: Schaft, 36mm, 4,6mm flach (Lidnge oder feste Einstellung auf Anfrage).

Montage: Frontbigel mit 2 x M4 Gewinde, 28mm Abstand
Leistung: 3 x 16A(4) 250V AC, 10A 400V AC
Kontakte: 3 x ST mit Schnappschalter-Kontakt, 3PDT auf Anfrage erhaltlich.

Hauptreferenzen
Temperaturbereich Kapillarldnge Kolben-@ Kolbenlinge Differential Max. Temp. am
s (°C/°F) (mm) (mm) (mm) (°c/°F) Kolben (°C/°F)
8CB-35035A060001 | -35+35°C (-30+95°F) 1500 6 95 4+2°C/ 743,6°F 50°C/ 122°F
8CB-35035AA60001 | -35+35°C (-30+95°F) 250 6 95 4+2°C/ 743,6°F 50°C/ 122°F
8CB004040A060001| 4-40°C (40-105°F) 1500 6 160 4+2°C/ 743,6°F 50°C/ 122°F
8CB004040AA60001 | 4-40°C (40-105°F) 250 6 160 442°C/ 743,6°F 50°C/ 122°F
8CB030090A060001| 30-90°C (85-195°F) 1500 6 86 613°C/ 42,8+37,4°F 110°C/ 230°F
8CB030110A060001| 30-110°C (85-230°F) 1500 6 70 613°C/ 42,8+37,4°F 130°C/ 266°F
8CB050200A060001 | 50-200°C (120-390°F) 1500 6 57 13+4°C/ 55,4439,2°F 220°C/ 428°F
8CB050300A030001 | 50-300°C (120-570°F) 1500 3 165 15+5°C/ 59+41°F 320°C/ 608°F
°C - Aufdruck
-35+35°C 30-90°C 30-110°C 50-200°C 50-300°C

66MZ006-350352FW 66MZ0060040402FW 66MZ0060300901FW 66MZ0060301101FW 66MZ0060502001FW 66MZ0060503001FW
°F - Aufdruck
30+95°F 40-105°F 85-195°F 85-230°F 120-390°F 120-570°F

66MZ006-350352FX

66MZ0060040402FX

66MZ0060300901FX

66MZ0060301101FX

66MZ0060502001FX

66MZ0060503001FX

Kontaktiere Uns
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Regelthermostate
Softgrip-Knopf und Liinette Abmessungen
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Regelthermostate
3 x 20A-Regelthermostate mit gleichzeitigen Kontakten
Typ 8D

Abmessungen

4.6mm

11.5£1mm

4DB030110A080001
So0C
oSt A, 2500~
26mmﬁ Sx20@A o0 L
41 mm{ wwvy

1. PVC-Hilse auf

Hauptanwendungen
Temperaturregelung von Warmesystemen mit 3-poligen Heizelementen.

Technische Merkmale
Gehduse-Abmessungen: 52 x 47 x 50mm (ohne Klemmen)
Kolben und Kapillare: Edelstahl, Standard-Kapillarlangen 250mm, 750mm, 1000mm, 1500mm, mit 150mm langer
PVC-Hiilse auf der Kapillare. Mindest-Biegeradius der Kapillare 5mm.
Temperatur-Fiihlelement: Flussigkeitsgefllter Kolben und Kapillare.
Klemmen: 6,35 x 0,8 Schnellklemmen (auf Anfrage auch mit M4-Schrauben erhaltlich).
Justierung: 6mm-@ Welle mit 4,6mm Abflachung, Linge 11,5mm (andere Lingen oder feste Einstellung auf Anfrage).
Befestigung: Frontbligel mit 2 x M4-Gewinde, 28mm Abstand.
Leistung: 3 x 25(4)A 250V, 3 x 20(4)A, 400VAC 5
Kontakte: 3 x einseitig wirkende Sprungkontakte mit simultaner Offnungs- und SchlieRfunktion. Doppelkontakte sind
auf Anfrage erhaltlich.

Hauptreferenzen mit offenen Kontakten bei Temperaturanstieg™*

Referenz Temperatur-bereich* Kapillar-lange Kolben-@ Kolben-lange Differential Max. Temperatur
(°C/°F) (mm) (mm) (mm) (°C/°F) am Kolben (°C/°F)
8DB-35035A060001 1500
8DB-35035AJ60001 1000
- 9 - © + o _+_ o J o
3DB-35035AF60001 35+35°C (-30+95°F) 750 6 95 412°C /743.6°F 50°C/122°F
8DB-35035AA60001 250
8DB004040A060001 1500
8DB004040AJ60001 1000
-40° - © +9° iy o o o
3DBO0A0Z0AFG0001 4-40°C (40-105°F) 750 6 160 4+2°C /743.6°F 50°C/122°F
8DB004040AA60001 250
8DB030090A060001 1500
8DB030090AJ60001 1000
). A - o + o + o o o
3DBO30090AF60001 30-90°C (85-195°F) 750 6 86 613°C/42.8437.4°F 110°C/230°F
8DB030090AA60001 250
8DB030110A060001 1500
8DB030110AJ60001 1000
= 2 - 2 +3° iy o o o
3DB030110AFG0001 30-110°C (85-230°F) 750 6 70 6+3°C/42.8+37.4°F 130°C/266°F
8DB030110AA60001 250
8DB050200A060001 1500
8DB050200AJ60001 1000
N A - B + o + o o o
3DBO0S0200AFG0001 50-200°C (120-390°F) 750 6 57 13+4°C/55.4+39.2°F 220°C/428°F
8DB050200AA60001 250
8DB050300A030001 1500
8DB050300AJ30001 1000
- A - 2 + o + o o o
3DBOS0300AF30001 50-300°C (120-570°F) 750 4 100 15+5°C/59+41°F 320°C/608°F
8DB050300AA30001 250

* Temperaturbereiche 10-400°C und 100-500°C auf Anfrage. Fragen Sie nach speziellem Datenblatt (Es gilt Mindestabnahme /MOQ).
** Fr Umschaltkontakte: Ersetzen Sie 8DB durch 8DC in der Referenz.

Kontaktiere Uns www.ultimheat.com ) Catl-3-4-19
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Regelthermostate
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°C Aufdruck

-35+35°C

30-110°C

50-200°C

50-300°C

66MZ006-350352FW 66MZ0060040402FW 66MZ0060300901FW 66MZ0060301101FW 66MZ0060502001FW 66MZ0060503001FW
°F Aufdruck
30+95°F 40-105°F 85-195°F 85-230°F 120-390°F 120-570°F

12mm

I |, *

Abmessungen

= l:.l;*!
Z41mm

ﬂ
-
3
3
ﬂ
~
3
3

66MZ006-350352FX | 66MZ0060040402FX | 66MZ0060300901FX | 66MZ0060301101FX | 66MZ0060502001FX | 66MZ0060503001FX
Abmessungen von Weichgriff-Drehknopf und Liinette
J42mm @42mm
T 1mm @42mm

[4.5mm

<
260mm

igten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kénnen ohne Vorankiindigung gedandert werden.

Referenzen

66EN1

66EN3

66EN2

Material

Cat1-3-4-20

PC + Santopren

Schwarzes ABS

Kontaktiere Uns

Verchromtes ABS

www.ultimheat.com
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PO

Regelthermostate

Kolben- und Kapillarthermostat fiir Holz- und Festbrennstofféfen
Typ WLD

Abmessungen

wwwultimheat com
WLD3080MES00C0DO
wwyy

1: PTFE-Kapillarschlauch

2: Kupferkolben

3: Hebelbewegung: 13mm

4: Wéarmeschutz aus Keramikfaser, Dicke 1mm

Anwendungen
Dieser Thermostat ist eine automatische Regelung von mit Holz, Pellets, Kohle oder Anthrazit befeuerten Festbrennstoff-
gerdten wie Raumheizungen, Kesseln, Ofen und Zentralheizungen.
Seine modulierende Wirkung sorgt fiir einen sparsamen Brennstoffverbrauch.

Hauptmerkmale
Funktionsprinzip: Er regelt die Verbrennung durch Drosselung der Primarluftzufuhr zum Feuer. Eine flache Dampferplatte
am Ende des Regelarms wird als Reaktion auf Temperaturschwankungen am Kolben relativ zur Lufteinlasséffnung des
Gerats bewegt.
Sie wird durch die Ausdehnung der Flissigkeit im Kolben lber Kapillarrohre zu einer im Gehause befindlichen
Membran betatigt.
Korper: verzinkter Stahl.
Schaft: 6mm, 4,8mm flach, mit 340° Drehwinkel, bietet eine 13mm-Verschiebung des 138mm-Arms
Temperaturbereiche:
- Raumluftregelung 4/40°C (40/105°F).
- Warmwasser 30/90°C (85/195°F).
- Abgastemperatur 50/300°C (120/570°F).
Andere Temperaturbereiche und Verstellungen sind auf Anfrage erhiltlich (es gilt MOQ).
Dampferplatten:
Dampferplatten sind in runder Form in den Durchmessern 80mm und 120mm (Rechteckige Formen auf Anfrage). Sie
sind federnd gelagert, um eine Selbstausrichtung der Platte in der geschlossenen Position zu ermaoglichen.
Spezielle Armlangen und Dampferplatten kénnen auf Anfrage angefertigt werden, um der Anwendung zu entsprechen
(es gilt MOQ).
Sensor-Abmessungen:
Kolben und Kapillare sind aus Kupfer oder Edelstahl gefertigt.
Standard-@ des Kolbens: 3, 6 oder 8mm (abhingig von Temperaturbereichen).
Standard-Kapillarlange 300mm oder 1500mm.

Kontaktiere Uns www.ultimheat.com ) Catl-3-4-21



http://www.ultimheat.com
http://www.ultimheat.com

Regelthermostate

e

Hauptreferenzen with 138mm Armlange

16.3mm
=
14.3mm

29mm

@41mm

T
an
I"\dglﬂ%.%l\

RS AZRIZI\ ES .

. i Temperaturbereiche (°C)
Dampfer- Kapillar-
platte ¢ Lﬁnge 4-40 4-40 30-90 50-300
(Kupferkolben-@6mm) (Kupferkolben-@8mm) | (Edelstahlkolben-@6mm) | (Edelstahlkolben-@3mm)
80 mm 300 mm WLDO0440AC60080G0 WLDO0440AC80080G0 WLD3090AC60080G0 WLD50COAC30080G0
80 mm 1500 mm WLD0440A060080G0 WLD0440A080080G0 WLD3090A060080G0 WLD50C0AO30080G0
130 mm 300 mm WLDO0440AC600D0GO WLDO0440AC800D0GO WLD3090AC600D0GO WLD50DOAC300D0GO
130 mm 1500 mm WLD0440A0600D0GO WLDO0440A0800D0GO WLD3090A0600D0G0O WLD50D0OA0O300D0GO
Bedruckte Knopfe
4-40°C 30-90°C 50-300°C
66MM0060040402FB 66MMO0060300901FB 66MMO0060503001FB
- 221.4mm 40-104°F 86-195°F 120-570°F

66MEO0060000010SW 66MMO006020150EFB 66MMO0060040402FY 66MMO0060300901FY 66MMO0060503001FY
Viele andere bedruckte Knopfe verfiigbar, siehe unseren Katalog Nr. 1.
Stand: 19.12.2024
Catl-3-4-22 Kontaktiere Uns www.ultimheat.com )
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Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

Elektronische Thermostate

Elektronischer Blindthermostat, 16 A. NTC-Sensor
Typ: 2PE2N6

Abmessungen

Anwendungsprinzipien
Dieser elektronische Thermostat fiir den Einbau wurde entwickelt, um eine Fernsteuerung der Temperatur von flexiblen
Silikonheizungen zu erméglichen. Er wird mit zwei M4 Schrauben im gleichen Abstand (28mm) wie die Kolben und Kapillare
Thermostate montiert, verwendet einen Schaft von @6mm mit einer Abflachung von 4,6mm und einen Drehknopf mit 230°
Drehwinkel. Seine Elektrische Leistung betragt 16A 230V, identisch mit der der elektromechanischen Thermostate. Dies ist eine
wirtschaftliche Loésung fiir den Einsatz in der Gastronomie.

Hauptmerkmale

Aktion: Ein-Aus.

Abmessungen: 60 x 43 x 23mm.

Temperatursensor: NTC-Thermistor, 10 kOhm @25°C, B(25-50)= 3380

Temperaturbereiche: 20 - 125°C (68 - 260°F)

Temperaturdifferentiall: einstellbar, durch Potentiometer mit Frontzugriff, von 0,5 bis 5,5°C (0,9 bis 10°F) fuir andere
Temperaturbereiche.

Genauigkeit: 1% der Skala (Toleranzen des NTC-Sensors nicht einbezogen).

Stromversorgung: 180 bis 240V, 50Hz oder 60Hz.

Relais-Ausgang: 16A 250V ohmsch, 100.000 Zyklen.

Relaisfunktion: Offnen bei Temperaturanstieg.

Umgebungsbedingungen: -20 bis +50°C, 10-85% RH.

Leistung: <2W

Elektrische Anschliisse:

- Stromversorgung und Leistungsrelais: 2,5mm? Schraubklemmenblock.

- Temperatursensor: 1,5mm? Schraubklemmenblock.

Schaft-Einstellungen: Der Thermostat wird geliefert mit einem montierten Schaft von @6mm, 4,6mm flach und 11mm lang. Enthalten ist
auch ein Satz von: einem 15mm und einem 28mm langen Schaft und einem Schraubendreher zur Schaft-Einstellung.

Optionen: lieferbar fir viele andere Temperaturbereiche, auch mit manueller Rickstellung. (Fragen Sie nach vollstandigem
technischen Datenblatt)

1: Abdeckung

2: Gedruckte Leiterplatte h
3: Elastische Unterlegscheibe e

7 Schraubendreh-Schaft (CE-Zertifikat vom TUV), gemaR den
5: StandardmaRig montierter 11mm- T R DD T
) EN55014-1: 2006+A1+A2;
® &® @

Normen: entspricht der

Schaft

: EN55014-2: 1997+A1+A2;
o Samm Schaft EN61000-3-2:2014;

: EN61000-3-3:2013;

8: Schaftlager . .

9: Abstandshalter aus Kunststoff EN60730_1'2911’

10: Abdeckungsschrauben (zum Wechseln SNEUTED e Zul) Mg o
: Konformitatsbescheinigung.

anderer Schaftlangen herausdrehen)

Referenz: 2PE2N6

Referenzen bedruckter Softgrip-Knopfe
(Muss separat bestellt werden, nicht im elektronischen Thermostat enthalten)

°C-Aufdruck °F-Aufdruck

66MZ0060201257FW 66MZ0060201257FX
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http://www.ultimheat.com
http://www.ultimheat.com

Elektronische Thermostate

e

Elektronischer Thermostat, Drehknopf-Einstellungen, Fernfihler,
Pt100-Temperaturfuhler. Typ 2PE2P6

Abmessungen
20mm 4.6mm
@6mm 9.5mm .
i
— L
ég@ 35mm E —H
1F
o ‘ﬂ e : ] Lt
[:::
28mm| [21.5mm

Anwendungsprinzipien

Dieser elektronische Thermostat fiir den Einbau wurde entwickelt, um eine Fernsteuerung der Temperatur von flexiblen
Silikonheizungen zu erméglichen. Er wird mit zwei M4 Schrauben im gleichen Abstand (28mm) wie die Kolben und Kapillare
Thermostate montiert, verwendet einen Schaft von @6mm mit einer Abflachung von 4,6mm und einen Drehknopf mit 230°
Drehwinkel. Seine Elektrische Leistung betragt 16A 230V, identisch mit der der elektromechanischen Thermostate. Dies ist eine

wirtschaftliche Loésung fiir den Einsatz in der Gastronomie.

Aktion: Ein-Aus.
Abmessungen: 61 x 43 x 35mm.
Temperatursensor: Pt100

Hauptmerkmale

Temperaturbereiche: 50-200°C (120-390°F)

Temperaturdifferentiall: einstellbar, durch Potentiometer mit Frontzugriff, von 0,5 bis 5,5°C (0,9 bis 10°F) fiir andere

Temperaturbereiche.

Genauigkeit: £1% der Skala (Toleranzen des NTC-Sensors nicht einbezogen).
Stromversorgung: 180 bis 240V, 50Hz oder 60Hz.

Relais-Ausgang: 16A 250V ohmsch, 100.000 Zyklen.

Relaisfunktion: Offnen bei Temperaturanstieg.

Umgebungsbedingungen: -20 bis +50°C, 10-85% RH.

Leistung: <2W
Elektrische Anschliisse:

- Stromversorgung und Leistungsrelais: 2,5mm? Schraubklemmenblock.
- Temperatursensor: 1,5mm? Schraubklemmenblock.

Schaft-Einstellungen: Der Thermostat wird geliefert mit einem montierten Schaft von @6mm, 4,6mm flach und 11mm lang.

Enthalten ist auch ein Satz von: einem 15mm und einem 28mm langen Schaft und einem Schraubendreher zur Schaft-Einstellung.

Optionen: lieferbar fir viele andere Temperaturbereiche, auch mit manueller Riickstellung. (Fragen Sie nach vollstandigem

technischen Datenblatt)

1: Abdeckung

2: Gedruckte Hauptleiterplatte

3: Elastische Unterlegscheibe

4: Schraubendreh-Schaft

5: StandardmaRig montierter 11mm-Schaft
6: 15mm-Schaft

7: 28mm-Schaft

8: Schaftlager

9: Abstandshalter aus Kunststoff

10: Abdeckungsschrauben (zum Wechseln anderer
Schaftldngen herausdrehen)
11: Pt100-Eingangs-Leiterplatte

Normen: entspricht der Niederspannungs- und
EMV-Norm (CE-Zertifikat vom TUV), gemaR den
folgenden Normen:

EN55014-1:2006+A1+A2;

EN55014-2: 1997+A1+A2;

EN61000-3-2:2014;

EN61000-3-3:2013;

EN60730-1:2011;

EN60730-2-9: 2010, und ROHS-
Konformitdtsbescheinigung.

Teil-Nummer: 2PE2P6

Teil-Nummern der bedruckten Softgrip-Knopfe und Liinetten
(Muss separat bestellt werden, nicht im elektronischen Thermostat enthalten)

°C-Aufdruck

°F-Aufdruck

Schwarze ABS-Liinette

Verchromte ABS-Liinette

28mm

242mm 242mm

66MZ0060502001FW

66MZ0060502001FX

Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankindigung gedandert werden.
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Elektronische Thermostate

Elektronischer Thermostat mit Digitalanzeige, 16A
Typ 2DNAP6

Abmessungen
60.8mm
46.8mm
‘ 07250 prino
SN L
Yvy
58mm 000000
‘48.3mm 1 2 3 4 5 6 |
‘ | 29.3mm
m
. 35mm |
86.9mm
O = q]| o 16A 250V
Op m| © =0 f
O o) ® 20 2]
Q Ok | S GG 0000 |
On | 1= e 1Y Y
©- _ ~O o N Y L
Anwendungen

Dieser elektronische Temperaturregler mit der einfachsten und instinktiven Einstellung durch Endbenutzer wurde fiir den
einfachen Einbau in Schrianke mit Hutschienenmontage entwickelt. Er kann auch von ungeschultem Personal bedient werden.

Er bietet eine einfache Ein-Aus-Temperaturregelung.

Der Endbenutzer hat nur Zugriff auf die Sollwert- und Differentiall-Einstellung.

Einstellungen der maximalen Temperatur konnen eingestellt werden.

Hauptmerkmale

Abmessungen: 86,9 x 58 x 52,5mm

Anzeige: 3+1 stellige LED. Die vierte Stelle dient zur Anzeige von °C oder °F.

Sollwerteinstellung: Im Normalbetrieb zeigt die Anzeige die gemessene Temperatur an. Durch Driicken der Tasten "+"
oder "-" wird der Sollwert angezeigt, der dann mit den Tasten "+" und "-" eingestellt werden kann. Wenn man 5 Sek.
lang nichts tut, wird der neue Sollwert registriert und die Anzeige kehrt zum gemessenen Wert zuriick.

Einstellung des Temperaturdifferentials: Im Normalbetrieb zeigt die Anzeige die gemessene Temperatur an. Durch
Driicken der Taste "D" wird der Differentialwert angezeigt, der dann mit den Tasten "+" und "-" eingestellt werden kann.
Durch erneutes Driicken der Taste "D" oder wenn man 5 Sek. lang nichts tut, wird der neue Differentialwert gespeichert
und die Anzeige kehrt zum gemessenen Wert zurtick.

Aktion: Ein-Aus

Temperaturfiithler: Pt100 (2 oder 3 Drahte) oder NTC 10 kOhm @25°C, B= 3380 (2 Drahte).

Genauigkeit: +1% der Skala

Temperatur-Einstellbereiche:

-30 bis +120°C (-20 bis +250°F), mit 1° Anzeige

-30 bis +200°C (-20 bis +390°F), mit 1°-Anzeige

Stromversorgung: 90 bis 240V, 50Hz oder 60Hz

Relaisausgang: 16A 250V res., 100.000 Zyklen. Ausgangs-Led zeigt die Stellung des Relais an.

Maximal mogliche Sollwert-Einstellungen durch Benutzer: Driicke die Taste "D" langer als 10 Sek., die Anzeige zeigt
die max. vom Benutzer einstellbare Temperatur an. Dann kann dieser Wert mit "+" und "-" eingestellt werden. Durch
erneutes Driicken der Taste "D" oder durch Nichtstun fir 5 Sek. wird der maximal mogliche Einstellwert registriert und
die Anzeige kehrt zum gemessenen Wert zuriick.

Umgebung: -20 bis +60°C, 10-90% RH

Leistung: <4W

Ausfallsichere Sicherheit:

- Wenn die Stromversorgung fehlt, wird der Relais-Ausgangskontakt geoffnet.

- Wenn Pt100-Sensor oder NTC defekt oder nicht richtig angeschlossen ist, 6ffnet sich der Relais-Ausgangskontakt und
die Anzeige zeigt "EEE".

- Wenn die gemessene Temperatur héher ist als der eingestellte Bereich, zeigt die Anzeige "HHH" an.

- Wenn die gemessene Temperatur niedriger als -30,0°C bzw. -20,0°F ist, zeigt die Anzeige "LLL" an.

Elektrische Anschliisse:

- Stromeingang: Nullleiter, Phase, Erdung, 2,5mm? Klemmen.

Kontaktiere Uns www.ultimheat.com ) Cat1-3-5-5
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- Stromsausgang: Nullleiter, Phase, Erdung, 2,5mm? Klemmen fur den direkten Anschluss an die Last.

- Temperaturfiihler: 3 x 2,5mm? Schraubklemmen.

Eine abnehmbare Steckbriicke bietet einen potentialfreien Relaisausgang fiir Anwendungen, die einen separaten
Schaltkreis fur Relais, externe Zeitgeber oder andere benétigen.

Normen: erfiillt LVD, EMC (CE-Zertifikat durch TUV), ROHS und Reach.

Hauptreferenzen
Referenzen Temperaturbereich Fiihler Anzeige
2DNAP6FA -30+120°C NTC °C
2DNAP6FB -20+250°F NTC °F
2DNAPG6FI -30+200°C* Pt100 °C
2DNAP6F) -20+390°F* Pt100 °F

* Es ist moglich, diesen Wert bis zu 400°C (750°F) freizugeben.

Catl-3-5-6 Kontaktiere Uns www.ultimheat.com )
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Elektronische Thermostate
Zubehor fuiir 2PE2N6 und 2PE2P6

(Muss separat bestellt werden, nicht im elektronischen Thermostat enthalten)

Manueller Riickstellschalter

4.5mm 10mm ‘

i /AWGZ4 6mm
Yz

M8x1

@12mm

L

Verdrahteter Schalter fiir manuelle Riickstellung. Benétigt ein @8mm Loch in der Montageplatte. Drahtlinge
100mm. Andere Liangen auf Anfrage.

Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankindigung gedandert werden.

| Referenz | 2PMR100 |
66MZ Bedruckte Softgrip-Knopfe
°C-Aufdruck
-35+35°C 0-10°C 4-40°C 30-90°C 30-110°C
66MZ006-350357FW 66MZ0060000107FW 66MZ0060040407FW 66MZ0060300901FW 66MZ0060301101FW
20-125°C 50-200°C 50-300°C 100-400°C 100-500°C
66MZ0060201257FW 66MZ0060502001FW 66MZ0060503001FW 66MZ0061004007FW 66MZ0061005007FW
°F-Aufdruck
-31495°F 32-50°F 39-104°F 86-194°F 86-230°F
66MZ006-350357FX 66MZ0060000107FX 66MZ0060040407FX 66MZ0060300901FX 66MZ006031101FX
68-257°F 122-392°F 122-512°F 210-750°F 210-930°F
66MZ0060201257FX 66MZ0060502001FX 66MZ0060503001FX 66MZ0061004007FX 66MZ0061005007FX
Kontaktiere Uns www.ultimheat.com ) Cat1-3-5-7
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Cat1-3-5-8

Elektronische Thermostate

Knopfe und Liinetten

Abmessungen

Referenzen

66EN1

66EN3

66EN2

Material PC + Santoprene

Schwarzes ABS

Verchromtes ABS

Edelstahl

Weitere Knépfe sind erhaltlich, siehe letzte Sektion von Katalog Nr. 1.

Standard-Temperaturfiihler

NTC-Thermistor

Pt100, 3 Dréhte, 200°C

Pt100, 3 Drdhte, 400°C

F6mm #3.3mm Silikon FEP\ o

—  — 1

| I (¢ AWG24
f

30mm L 50mm ‘

3mm Kupfergeflecht FEP

o
1

AWG24

i )

FEP/

30mm L 50mm ‘

Kupfer-
@4mm  35.5mm @7.7mm g:ﬁeih\ ¢2.7mn:EP ﬁ.’f_‘q‘:ﬁ
A\NGZ4
F:§ e I :
500mm 6mm 26mm Fep L 50mm ‘

Wert: 10 kOhm @25°C, B= 3380

Genauigkeit: £1% bei R25 und +1% bei B
Temperaturbereich: -20°C bis +120°C

Filihler: vernickeltes Kupfer, 6 x 30mm

Kabel: AWG24, FEP + Silikonisolierung,
@3,3mm, Standardldnge 2m. Zeichen 10 in der
Referenz gibt die Léange des Fiihlerkabels in
Metern an (2=2m, 3= 3m, 4=4m)

Genauigkeit und Toleranzen:

Klasse B, +0,3°C @ 0°C. (+0,12 Q @ 0°C).
Temperaturbereich: -50°C bis +200°C

Fiihler: Edelstahl 304, @5mm x 30mm

Kabel: 3 x AWG24, FEP-Isolierung, +
Metallgeflecht + FEP, T 200°C, @3mm,
Standardlange 2m. Zeichen 10 in der Referenz
gibt die Lénge des Flhlerkabels in Metern an
(2=2m, 3= 3m, 4=4m)

Genauigkeit und Toleranzen:

Klasse B, +0,3°C @ 0°C. (+0,12 Q @ 0°C).
Fiihler Temperaturbereich: -50°C bis +400°C
Fiihler: Edelstahl 304, @4mm x 500mm.
Kabel: 3 x AWG24, FEP-Isolierung, +
Metallgeflecht + FEP, T 200°C, @#2,7mm,
Standardlange 2m. Zeichen 10 in der Referenz
gibt die Lange des Sensorkabels in Metern an
(2=2m, 3= 3m, 4=4m)

Referenzen: TNR60030C20001F6

Referenzen: TSR5003012000BK6

Referenzen: TSS4050012000BK6

Kontaktiere Uns
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A\Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung gedandert werden.

Manuelle Rickstellung und thermische Abschaltung

Manuell riickstellbarer Bimetall-Scheibenthermostat mit
Schnappfunktion, »2” Scheibe, Typ 4R05

Abmessungen

@2.8mm

@16.2mm *

2

Technische Merkmale
Gehaduse: Phenolharz (Keramik auf Anfrage).
Fiihlelement: Bimetallscheibe.
Kalibrierung: Werkseitig fest eingestellt, von 30°C bis 150°C (86 bis 302°F). Nicht einstellbar. Standard-
Kalibrierungstoleranzen +4°C bis +6°C (+39,2 bis +42,8°F) je nach Modell.
Klemmen: 6,3 oder 4,8 Schnellanschluss, oder Schweiftklemmen.
Differential: Manuelle Riickstellung.
Montage: mit oder ohne Halterung.
Haupthalterungsmodelle:
- Lose Halterung, zwei ovale Lécher 3,2 x 3,5, fiir M3 Schrauben, 24,5mm Abstand.
- Flache feste Halterung, zwei ovale Locher 3,2 x 3,5, fir M3-Schrauben, 24,5mm Abstand.
- Flache feste Halterung, zwei ovale Lécher 3,2 x 4,2, fiir M3-Schrauben, 24mm Abstand.
- Mittelbolzen M4 oder M5 auf Anfrage.
Kappen-Materialien: Edelstahl (SS) oder Aluminium (AL).
Nennwerte:
UL: AC 120V/ 15A, AC 240V/ 10A.
CSA: AC 125V/ 15A, AC 250V/ 8A.
VDE: AC 250V/ 16A.

Haupttypen der Halterung

3.2X4.2mm

]

Lose Halterung Flache feste Halterung Erweiterte Becherhalterung

Haupttypen der Klemme

0.8mm 15.5mm |
6.35mm 0.8mm 4 o 0.8mm 4.8mm
wEe =T
—~ ! NS
34.5mm | 30mm |
A B C D
6.3 Vertikal 6.3 Horizontal 4.8 Vertikal 4.8 Horizontal
8.4mm 4.8mm 4 8.4mm ‘ +
4mm — mm T .
¢T ﬁ /_\ ﬁ 1 8mm 0.5mm 8mmr_ {ﬁ} A‘]
Y | {4 !! % ‘ 3.2mm ‘ 4&
[' — \/ 0:5mm — ’_,LL‘ | 1 | ( |
| | ] 22mm 6.35mm
i ( ! J ( J 0.8mm,_||_
E F G H
Vertikal-Lot, Radius-Ausgang Hoizontal-Lot Offenes Vertikal-Lot 6.3 Vertikaler Abhang

Kontaktiere Uns www.ultimheat.com ) Cat1-3-6-3
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Catl-3-6-4

Manuelle Rickstellung und thermische Abschaltung

Winkel zwischen Klemmen und Halterung

@7mm
29mm L

29mm

2mm A-A

Edelstahl

@ﬁ;%%%

25mm

X

@3.1mm
(x2)

45°

™ 32.5mm

2.5mm

SSSSSS

NG t Scheiben-
%““"“‘

Muffe ohne Buigel (Verwendbar
mit Klemmen Typ E und G), fiir
Flachkabel oder 2-Leiter

Muffe ohne Biigel (Verwendbar
mit Klemmen Typ E und G), flr
Rundkabel @6 bis 8mm

Muffe mit Edelstahlhalterung
(verwendbar mit Klemmen Typ E
und G, Thermostathalterung Typ
4 mit 45°-Winkel), fur Flachkabel

oder 2-Leiter

Ermoglicht die Montage
eines manuell riickstellbaren
Scheibenthermostats mit seitlich
betatigtem Knopf. Benotigt ein
@10mm Loch in der seitlichen

9BBJO1000004012A Montagewand.
Silikonmuffe)
Referenz | 9BBJO1000004011A || Referenz | 9BBJO1000004019A | Referenz (
9BBAE1000000017A [ peferenz | 6V4903RESETS0
(Halterung)
Hauptreferenzen (i. d. R. verfiigbar ab Lager*)
5 a0 aaC Halterungs- Winkel zwischen Haltung
Referenzen Offnen (°C/ °F) | Toleranz (°C/ °F) | Halterungstyp material Klemme- typ und Klemmen
4RO5EJOS0RMDCSV047 50°C/ 122°F +4°C/ +39,2°F 1 Edelstahl G N/ A
4R0O5EJO55RMCCSVF44 55°C/ 131°F +3°C/ +37,4°F 4 Edelstahl G 45°
4RO5EJO55RMCCSVF41 55°C/ 131°F +3°C/ £37,4°F 4 Edelstahl G 135°
4RO5EJO65RMDCSVF44 65°C/ 149°F +4°C/ +39,2°F 4 Edelstahl G 45°
4R0O5EJO70RMDCSVM47 70°C/ 158°F +4°C/ +39,2°F 2 Edelstahl G N/ A
4RO5EJO75RMDCSVM47 75°C/ 167°F +4°C/ £39,2°F 2 Edelstahl G N/ A
4RO5EJO75RMDCSVF44 75°C/ 167°F +4°C/ +39,2°F 4 Edelstahl G 45°
4RO5EJO85RMDCSVF44 85°C/ 185°F +4°C/ +39,2°F 4 Edelstahl G 45°
4RO5EJOS0RMDL6VM37 90°C/ 194°F +4°C/ £39,2°F 2 AL A N/ A
4RO5EJO90RMDCSVF44 90°C/ 194°F +4°C/ £39,2°F 4 Edelstahl G 45°
4RO5EJ120RMDCSVF44 120°C/ 248°F +4°C/ +39,2°F 4 Edelstahl G 45°
4RO5NJ150RMEL6HM37 150°C/ 302°F +6°C/ +42,8°F 2 AL B N/ A

* Produkte sind i. d. R. verfuigbar auf Lager bei einem der Ultimheat Alliance-Mitglieder.

Kontaktiere Uns
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Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

Manuelle Rickstellung und thermische Abschaltung

Epoxidvergossener, wasserdichter Scheibenthermostat mit manueller
Ruickstellung, 2-Draht-Ausgang, Typ 4REMR

Abmessungen
J J R
¥ 3 55
L L
2mm @4.6mm 2mm T @4.6mm
‘ 216.2mm r10.5mm @16.2mm
16.5mm

Anwendungen
Sicherheitsthermostate mit manueller Rickstellung, fiir Anwendungen, bei denen die Gefahr von Kondensation oder
Wassertropfen besteht. Der Thermostatkorper, einschlief3lich des Quetschbereichs, befindet sich in einem Epoxidharz-
Verguss. Der manuelle Riickstellknopf ist durch eine kleine Silikonkappe zuganglich, die teilweise in das Epoxidharz
eingebettet ist. Der 2-Draht-Ausgang als zusatzlicher Schutz vor Wassereintritt schiitzt den Benutzer auch vor
versehentlichem Kontakt mit stromflihrenden Klemmen.

Hauptmerkmale
Thermostatgehiuse: Schwarzes Hochtemperatur-Epoxid, 16,2mm. Gute UV-Bestandigkeit. Ausgezeichnete
Drahtzugfestigkeit. Maximale Umgebungstemperatur 120°C.
Temperaturmessbecher: Edelstahl, nicht umspritzt, um die Temperaturmessung zu verbessern. (Auf Anfrage auch in
Aluminium erhaltlich)
Kontakt: SPNC, 6ffnen bei Temperaturanstieg.
Riickstellung: Manuell
Elektrische Leistung: 10A ohmsch, 250V AC, 1000 Zyklen.
Drahte: XLPE-isoliert, 300V, AWG16 (1,5mm?), verdrillt, Temperaturbestandigkeit 125°C, gemaR UL3266.
Drahtanschliisse: Abisoliert auf 6mm (Aderendklemmen oder andere Klemmen auf Anfrage)
Kalibriertemperaturen: Erhaltlich auf Anfrage von 40 bis 120°C. Standard Toleranzen +5°C. MOQ 1000 Stiick
anwendbar fiir spezifische Werte.
Produktkennzeichnung: Referenzetikett auf den Drahten und kodiertes Datum auf dem Thermostatbecher
Montage: zwei Modi. Flache Halterung (Typ A) zur Messung der Oberflachentemperatur oder Erweiterte
Becherhalterung (Typ B) zur Messung durch die Wand.

Hauptreferenzen mit 1 m Kabel, T125°C x LPE, AWG16 (1,5mm?)

Referenzen Offnen Toleranz Halterungstyp Halterungsmaterial
4REMRRO55DBSY100 55°C/ 131°F +3°C/ £5,4°F B Edelstahl
4REMRR065DBSY100 65°C/ 149°F +4°C/ +7,2°F B Edelstahl
4REMRRO75DBSY100 75°C/ 167°F +4°C/ +7,2°F B Edelstahl
4REMRRO85DBSY100 85°C/ 185°F +4°C/ £7,2°F B Edelstahl
4REMRR090DBSY100 90°C/ 194°F +4°C/ £7,2°F B Edelstahl
4REMRR120DBSY100 120°C/ 248°F +4°C/ £7,2°F B Edelstahl

Kontaktiere Uns
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Manuelle Rickstellung und thermische Abschaltung

e

3-poliger Scheibenthermostat mit manueller Riickstellung
Typ 4C

Abmessungen

Technische Merkmale
Anwendungen: Temperaturbegrenzung von Heizungen, Durchlauferhitzern, Saunadampferzeugern, Industrieheizungen

Geh&use-Abmessungen: 345mm, Hohe 20mm (28mm mit Klemmen),
Gehdusematerial: Hochtemperatur-PPS

Temperaturfiihlerelement: Bimetallscheibe
Klemmen: 6,35 x 0,8mm Schnellanschluss

Sollwert Temperaturbereich: +40 bis +180°C (nur werkseitig fest eingestellt)

Montage: Aufputzmontage feste Halterung, 2 Locher 4,4 x 6,4mm, 60mm Abstand

Leistung: 3 x 16A 250V AC, 3 x 10A 400V AC, ohmsch (10.000 Zyklen);
3 x 25A 250V AC, 3 x 16A 400V AC (300 Zyklen)

Kontakt: 3 Schnappkontakte, Doppelunterbrechung, Offnen bei Temperaturanstieg.

Maximale Umgebungstemperatur: 180°C (356°F)
Zulassungen: entspricht den Normen EN 60730-1 und EN 60730-2 (CE-Zeichen)

Hauptreferenzen
Referenzen Betrietzgg;tr'\:;)eratur ‘I'(gléa;gl:r;z Referenzen Betrietzfgg;g)eratur T(elg/rfFr;z
4C504T070RMEM60D 70°C/ 158°F +4°C/ +39,2°F 4C504T105RMEM60D 105°C/ 221°F +6°C/ +42,8°F
4C504T075RMEM6E0D 75°C/ 167°F +4°C/ £39,2°F 4C504T110RMEM60D 110°C/ 230°F +6°C/ +42,8°F
4C504TO80RMEM6E0D 80°C/ 176°F +5°C/ +41°F 4C504T120RMEM60D 120°C/ 248°F +6°C/ +42,8°F
4C504TO85RMEM60D 85°C/ 185°F +5°C/ +41°F 4C504T130RMEM60D 130°C/ 266°F +6°C/ +42,8°F
4C504TO90RMEM6E0D 90°C/ 194°F +5°C/ +41°F 4C504T140RMEM60D 140°F/ 284°F 17°C/ +44,6°F
4C504TO95RMEM6E0D 95°C/ 203°F +5°C/ +41°F 4C504T150RMGM60D 150°C/ 302°F 17°C/ +44,6°F
4C504T100RMEM60D 100°C/ 212°F +5°C/ +41°F 4C504T160RMEM60D 160°C/ 320°F +7°C/ +44,6°F
Zubehor

Lange, manuelle Riickstellstangen

L Referenz
114 664CLR114
30 664CLR0O30

Andere Lange auf Anfrage

Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankindigung gedandert werden.
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Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

Manuelle Rickstellung und thermische Abschaltung

SPNC Schutz-Temperatur-Begrenzer, manuell riickstellbar, fester oder
einstellbarer Sollwert, ausfallsicher, 20A
Typ 8L

Abmessungen

- —"
M10x0.75mm

M10x0.75mm

[ K
}éiﬁ Max20.5mm HEX 13 4.5mm ZEE";"';XZT Smm g
A S AT
- 3 EHE 3 = ‘ ‘
1 ]
¢ r 2 6.3X0.8mm

TN s sm = 9.6mm
- D1mm, (x3)
| E

|
-o

B e i o o
A > e) @
o ' o b
\
8L2: 2 x M4 Schraubenbefestigung
8L0: M10-Befestigung 8L1: 2 x M4 Schraubenbefestigung und Mini-Einstellrad
1', Kappe Reset-Taste 1: Kappe der Reset-Taste 1: Kappe der Reset-Taste
Y Reset.Taste 2: Reset-Taste 2: Reset-Taste
3'.KapillarhU|se 3: Kapillarhilse . 3: Kapillarhiilse )
4: Erdungsklemme (optional) 4: Erdungsklemme (optional) 4: Erdungsklemme (optional)
’ 5: 2 x M4 Befestigungshalterung 5: 2 x M4 Befestigungshalterung

6: Mini-Einstellrad

Technische Merkmale
Anwendungen: Schutz vor Uberhitzung der Heizelemente aufgrund eines abnormalen Anstiegs der
Flssigkeitstemperatur infolge eines Durchflussfehlers. Die Befestigung der Kolben kann in Standardtaschen von
@8,5mm erfolgen, oder auf Wunsch in einem zusatzlichen Schutzrohr.
Durch-Wand-Befestigungen an Kapillar sind auch erhaltlich. Das Thermostatgehduse kann in einer Schutzabdeckung
der Heizelement-Ausgange oder ferngesteuert in einem separaten Schaltschrank installiert werden. Sie sind nach
dem Auslésen riickstellbar, aber vor dem Neustart ist eine vollstandige Priifung des Stromkreises unerldsslich, um die
Ursache der Uberhitzung zu finden und zu beheben.

Gehause-Abmessungen: 24,7 x 33 x 26mm (ohne Klemmen und M10-BuchseReset)

Kolben und Kapillare: Edelstahl, Kapillarlange 250mm bis, 750mm, 1000mm oder 1500mm, mit 100mm langer PVC-
Hilse auf der Kapillare. Mindest-Biegeradius der Kapillare 5mm.

Temperatur-Fiihlerelement: Flissigkeitsgefillter Kolben und Kapillare.

Klemmen: 6,35 x 0,8 Schnellklemmen (auf Anfrage auch mit M4-Schrauben erhéltlich). Klemmen kénnen vertikal,
horizontal oder um 45° gebogen sein.

Justierung: Feste Einstellung, versiegelt oder tiber Mini-Rad einstellbar.

Manuelle Riickstellung: Ausfallsicher, feste Einstellung, frontzugriffs- Reset-Taste von vorne zuganglich.
Ausfallsichere Kontaktauslosung bei niedriger Temperatur: Bei Temperaturen unter -10°C (14°F) erfolgt 16st die
manuelle Riickstellung aus.

Befestigung: Vordere Buchse mit, Gewinde M10 x 0,75

Leistung: 20(4)A, 250 V / 16(4)A, 250/400VAC

Kontakte: SPNC-SchnappkontaktSPST, Offnen bei Temperaturanstieg (Sprungkontakt)

Max. Umgebungstemperatur aum Gehause: 150°C (302°F)

Kontaktiere Uns www.ultimheat.com ) Catl-3-6-7
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Manuelle Rickstellung und thermische Abschaltung

Hauptreferenzen mit 750mm-Kapillare* und vertikalen 6,35mm-Klemmen**

Referenze_zn, Ref_erenzen, 2 x M4 ngg?;i?;gg’glzj:gnsz d Kalibriet;—te:nperatur Kolben-@ Kolbenldange Max. Ten:p. am
M10 Befestigung Bligelbefestigung Mini-Rad (°C/°F) (D, mm) (E, mm) Kolben (°C/°F)
8L0070105AG60G00 | 8L1070105AG60G00 | 8L2070105AG60GO0 (152%(}/_ 'fﬁ.,F) 6 77 105°C/239°F
8LO080105AG60G00 | 8L1080105AG60GO0 | 8L2080105AGE0GO0 (1786%(}/_ W EDF) 6 77 105°C/239°F
8LO090115AG60G00 | 8L1090115AG60GO0 | 8L2090115AGE0GO0 (19210;59/_ W Sl"F) 6 77 115°C/239°F
8L0100120AG60GO0 | 8L1100120AG60GO0 | 8L2100120AG60GO0 (zig%?{ . 2},9 6 77 120°C/248°F
8L0110135AG60G00 | 8L1110135AG60G00 | 8L2110135AG60GO0 (zgé%?{ 1‘2},” 6 77 135°C/275°F
8L0120145AG60G00 | 8L1120145AG60G00 | 8L2120145AG60G00 (21525?{ . f},F) 6 77 145°C/293°F
8L0130155AG60G00 | 8L1130155AG60G00 | 8L2130155AG60GO0 (zég%?{ 1'2},” 6 74 155°C/311°F
8L0150175AG60G00 | 8L1150175AG60G00 | 8L2150175AG60GO0 (35’25}’{ 1'2;5,” 6 74 175°C/347°F
8L0170195AG50G00 | 8L1170195AG50G00 | 8L2170195AG50G00 (gg :% jg:% 5 70 195°C/383°F
8L0190215AG50G00 | 8L1190215AG50G00 | 8L2190215AG50G00 é?g :% jg:% 5 70 215°C/419°F
80210235AG40G00 | 8L1210235AG40G00 | 8L2210235AG40GO0 (ﬂg fr% jg:% 4 65 235°C/455°F
8L0230255AG40G00 | 8L1230255AG40G00 | 8L2230255AG40GO0 (ﬁg Z% j%:% 4 65 255°C/490°F

* Kapillare 250mm: In der Referenz G durch A ersetzen; Kapillare 1 m: In der Referenz G durch J ersetzen; Kapillare 1,5 m: In der Referenz G
durch O ersetzen.

** Horizontale 6,35mm-Klemmen: In der Referenz 0000 durch 2000 ersetzen; 45° gebogene 6,35mm-Klemmen: In der Referenz 0000 durch 1000
ersetzen. Schraubklemmen: Datenblatt anfordern.

*#* Option Erdungsklemme: Am Ende der Referenz 0000 durch 0GOO ersetzen

Zubehor (muss separat bestellt werden, wird montiert auf Kapillare versandt)

Vernickelte Kapillarfassung fiir Einsatz bei

Flussigkeiten bis 130°C 66RCM2B00010N1CO
(Kapillardichtung aus NBR) *
Vernickelte Kapillarfassung fiir Einsatz bei
Flussigkeiten bis 230°C 66RCM2F00010N1CO
(Kapillardichtung aus FKM)*

HEX22

* Kann auch aus Edelstahl 304 hergestellt werden. Datenblatt auf Anfrage.

www.ultimheat.com )
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Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

Manuelle Riickstellung und t

hermische Abschaltung

SPNC (8Y) und DPNC (8X) Schutz-Te
riickstellbar, ausfallsicher, 20A, mit 1-pol

mperatur-Begrenzer manuell
igem Umschaltkontakt als Option.

Frontmontage, geringer Platzbedarf
Typ 8X und 8Y

Abmessungen

8Y

M10x0.75mm
2.5mm
HEX 13 %

]
13.4m
!

[ P | p— |

4mm7

\ i
—=
100mm @
6.3X0.8mm(x4)

38mm

M10x0.75mm
2.5mm

! i HEX 13
i ‘ 4 I %

e

—
Q

1: Schwarze Plastikkappe (Manuell-Reset)
2: Reset-Taste
3: PVC-umbhiillte Kupferkapillare
4: Klemme des SPNO-Kontakts (Option)
5: Schrauben an den Klemmen Al und B1 (Option)

Kontaktiere Uns

\___/

Cat1-3-6-9

www.ultimheat.com



http://www.ultimheat.com
http://www.ultimheat.com

Manuelle Rickstellung und thermische Abschaltung

Hauptanwendungen
Temperatursicherheit bei Warmwasserspeichern, elektrischen Heizkérpern und elektro-thermischen Heizgeraten.

Technische Merkmale
Gehduseabmessungen: 42,3 x 37,3 x 23mm (ohne Klemmen und Membran)
Kapillare: Kupfer, Kapillarlange 250, 500 oder 900mm. Schwarze PVC-Hille um die Kapillare. Minimaler Biegeradius
der Kapillare 5mm.
Aus technischen Griinden empfehlen wir keine Kapillarlangen von iber 900mm. Wir empfehlen keine Kapillarlange
von 250mm fir Kalibriertemperaturen Gber 90°C (194°F).
Sonderlangen auf Anfrage.
Kolben: Kupfer, Korkenzieher-Typ flir Temperaturen von 60 bis 130°C (140 bis 266°F).
Gerade, nicht gewickelte Kapillare auf Anfrage.
Temperaturfiihler: Flissigkeitsbefiillte Thermostatbaugruppe, deren Sieden die Auslésung des Kontakts bewirkt. Daher
sind diese Thermostate im Gegensatz zu fllssigkeitsgefiillten Systemen empfindlich gegeniiber atmospharischem
Druck und ihre Reaktionszeit ist schneller.
Klemmen: Vier 6,35 x 0,8 Schnellanschluss-Klemmen oder zwei M4-Eingangs-Schraubklemmen und zwei 6,35 x 0,8
Flachsteckklemmen fir den Anschluss an die Heizung. (Zwei 6,35 x 0,8 Schnellanschluss-Klemmen oder eine M4-
Eingangs-Schraubklemme und eine 6,35 x 0,8 Flachsteckklemme fiir den Anschluss an die Heizung in der 8Y-Version).
Beim Modell mit einer Hilfsklemme fiir SchlieRen bei Anstieg ist dieser Ausgangsanschluss obligatorisch. 6,35 x 0,8
Flachstecker.
6,35 x 0,8 Flachstecker kdnnen unterschiedliche Biegewinkel aufweisen. Referenzen auf Anfrage (es gilt MOQ).
Einstellung: Feste Einstellung
Montage: Frontbuchse, mit M10 x 0,75
Manuelle Riickstellung: Ausfallsichere Aktion, Frontzugriffstaste
Kontakte: 2-poliger Einfachschalter 20A/250V Schnappkontakt (ein SPNC-Kontakt in 8Y-Version). Optional: DPST + 1
1A/250V-Hilfskontakt fiir SchlieRen bei Anstieg. (Ein SPNC-Kontakt in 8Y-Version). Ein SPNC+ 1 1A/250V-Hilfskontakt
flr SchlieBen bei Anstieg in 8Y-Version.

Max. Umgebungstemperatur am Kopf: 85°C (185°F). Darf nicht hoher sein als die Kalibriertemperatur -10°C (-18°F).

Hauptreferenzen mit 90°-gebogenen QC-Klemmen *, 2-poligen Kontakten **

o Referenzen mit zwei o Minimale Reset-|  Kapillar- Kolben- Max. Temp.
Referenl(zlt(eer;ﬂ'r::te\':ler 6,35 6,35 Klemmen und zwei Kallbrle(r;—ét/e:::\)peratur Temperatur Linge I((Slbr::;g Lange am Kolben
M4-Schraubklemmen (°C/°F) (C, mm) ’ (E, mm) (°C/°F)
8XA060090N096199 8XC060090N0961S9 900
8XA060090N056199 8XC060090N0561S9 60£5°C/ 140+9°F 20°C/ 68°F 500 6 50 90°C/ 194°F
8XA060090N026199 8XC060090N026159 250
8XA070100N096199 8XC060100N0961S9 900
8XA070100N056199 8XC060100N0561S9 70+5°C/ 158+9°F 30°C/ 86°F 500 6 50 100°C/ 212°F
8XA070100N026199 8XC060100N0261S9 250
8XA080110N096199 8XC080110N0961S9 900
8XA080110N056199 8XC080110N0561S9 8015°C/ 17619°F 40°C/ 104°F 500 6 50 110°C/ 230°F
8XA080110N026199 8XC080110N0261S9 250
8XA090120N096199 8XC090120N0961S9 900
8XA090120N056199 8XC090120N0561S9 9015°C/ 1944+9°F 50°C/ 122°F 500 6 50 120°C/ 248°F
8XA090120N026199 8XC090120N0261S9 250
8XA110140N096199 8XC090120N0961S9 900
11045°C/ 230+9°F 70°C/ 158°F 6 50 140°C/ 284°F
8XA110140N056199 8XC110140N056199 500
8XA120150N096199 8XC120150N096199 900
120+6°C/ 266+11°F 80°C/ 176°F 6 60 150°C/ 302°F
8XA120150N056199 8XC120150N056199 500
8XA130160N096199 8XC130160N096199 900
130+6°C/ 266+11°F 90°C/ 194°F 6 60 160°C/ 320°F
8XA130160N056199 8XC130160N056199 500

* Bei 1A/250V-Hilfskontakt fiir SchlieRen bei Anstieg, ersetzen Sie in der Referenz 8XA durch 8XB, oder 8XC durch 8XD.
** Fir einpoligen Kontakt ersetzen Sie 8X durch 8Y.
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Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

Manuelle Rickstellung und thermische Abschaltung

3-polig, manuelle Riickstellung, hoher Grenzwert, ausfallsicher

Typ 82
Abmessungen
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Technische Merkmale
Anwendungen: Schutz gegen Uberhitzung der Heizelemente aufgrund eines abnormalen Anstiegs der
Flussigkeitstemperatur infolge eines Durchflussfehlers. Montage der Kolben kann in Schutzhiilsen mit Standard-@8,5mm
oder in einer zusatzlichen Schutzhdilse erfolgen, die auf Anfrage hinzugefiigt wird. Das Thermostatgehduse kann in einer
Schutzabdeckung der Heizelementausgange oder ferngesteuert in einem separaten Schaltkasten installiert werden.
Die Thermostate sind nach dem Ausl6sen riickstellbar, jedoch ist eine vorherige vollstandige Priifung des Stromkreises
erforderlich, um die Ursache der Uberhitzung zu ermitteln und vor dem Wiedereinschalten zu beheben.

Gehiuse-Abmessungen: @45 x 44,3mm

Kapillare: Kupfer, Kapillarlange 250mm oder 900mm, 150mm langer PVC-Mantel auf der Kapillare. Kapillare-
Mindestbiegeradius 5mm.

Aus technischen Griinden empfehlen wir keine Kapillarlange von mehr als 900mm zu verwenden.
Kolben: Kupfer, @6mm.

Temperaturfiihlerelement: Fliissigkeitsgefiillte Thermostatbaugruppe, deren Sieden den Kontakt auslost.
Daher sind diese Thermostate im Gegensatz zu flUssigkeitsgefiillten Systemen empfindlich gegenliber dem
atmospharischen Druck, und ihre Reaktionszeit ist langsamer.

Klemmen: 6,35 x 0,8 Schnellverschluss-Klemmen

Einstellungen: feste Einstellung

Montage: Riickseitige Beine, 2 M4 Schrauben, Lochabstand 60mm

Manuelle Riickstellung: Ausfallsicherung, Mitteltaste

Leistung: 3 x 16A 250V AC, 3 x 10A 400V AC, ohmsch (10.000 Zyklen)

3 x 25A 250V AC, 3 x 16A 400V AC (300 Zyklen)

Kontakte: dreipolig, 6ffnen bei Temperaturanstieg (Schnappkontakt), Doppelunterbrecher

Maximale Umgebungstemperatur am Kopf: 150°C (302°F)

Hauptreferenzen

- Riickstellbare Tl "

Referenz Kallbru(e%e/zro:;)eratur Min (q 2 7t‘.tF e) ey Ka?cll’li:rl;lr::)\ge K(g,b;';? KO(III_),er:I:'Sge amMKca:;(t;::?:27°F)
820060090CI610F1 60+5°C/ 140£9°F 20°C/ 68°F 900 6 50 90°C/ 194°F
820060090CA610F1 60+5°C/ 140£9°F 20°C/ 68°F 250 6 50 90°C/ 194°F
820070100CI610F1 7015°C/ 158+9°F 30°C/ 86°F 900 6 50 100°C/ 212°F
820080110CI610F1 80+5°C/ 17619°F 40°C/ 104°F 900 6 50 110°C/ 230°F
820090120CI610F1 90+5°C/ 194+9°F 50°C/ 122°F 900 6 50 120°C/ 248°F
820110140CI610F1 110+5°C/ 230+9°F 70°C/ 158°F 900 6 50 140°C/ 284°F
820130160CI610F1 130+6°C/ 266+11°F 90°C/ 194°F 900 6 60* 160°C/ 320°F
820150180CI610F1 150+7°C/ 302+13°F 110°C/ 230°F 900 6 60* 180°C/ 356°F
820170200CI610F1 170+7°C/ 338+13°F 130°C/ 266°F 900 6 60* 200°C/ 392°F

* Zylinderkolben
Zubehor
Lange, manuelle Riickstellstangen
L Referenz
114 664CLR114
30 664CLR030

Andere Langen auf Anfrage
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Manuelle Rickstellung und thermische Abschaltung

e

3-poliger Schutz-Temperatur-Begrenzer, manuell riickstellbar,
ausfallsicher, 20A, mit 1-poligem Umschaltkontakt als Option.
Frontmontage, geringer Platzbedarf
Typ 83

Abmessungen

100mm @
@1.8mm
6.3X0.8mm(x8)

1: Schwarze Plastikkappe (Manuell-Reset)
2: Reset-Taste
3: PVC-umhiillte Kupferkapillare
4: Klemme des SPNO-Kontakts (Option)
5: Schrauben an den Klemmen A1, B1 und C1 (Option)

Hauptanwendungen
Temperatursicherheit bei Warmwasserspeichern, elektrischen Heizkorpern und elektro-thermischen Heizgeraten.

Technische Merkmale
Gehduseabmessungen: 42,3 x 37,3 x 23mm (ohne Klemmen und Membran)
Kapillare: Kupfer, Kapillarlange 250, 500 oder 900mm. Schwarze PVC-Hiille um die Kapillare. Minimaler Biegeradius
der Kapillare 5mm.
Aus technischen Griinden empfehlen wir keine Kapillarlangen von Giber 900mm. Wir empfehlen keine Kapillarlange
von 250mm fiir Kalibriertemperaturen Gber 90°C (194°F).
Sonderlangen auf Anfrage.
Kolben: Kupfer, Korkenzieher-Typ flir Temperaturen von 60 bis 130°C (140 bis 266°F).
Gerade, nicht gewickelte Kapillare auf Anfrage erhaltlich.
Temperaturfiihler: Flissigkeitsbefillte Thermostatbaugruppe, deren Sieden ein Auslésen des Kontakts bewirkt. Daher
sind diese Thermostate im Gegensatz zu flussigkeitsgefiillten Systemen empfindlich gegeniiber atmosphéarischem
Druck und ihre Reaktionszeit ist schneller.
Klemmen: Sechs 6,35 x 0,8mm Schnellanschluss-Klemmen oder drei M4-Eingangs-Schraubklemmen und drei
6,35 x 0,8mm Flachsteckklemmen fiir den Anschluss an die Heizung. Beim Modell mit einer Hilfsklemme fiir SchlieRen
bei Anstieg ist dieser Ausgangsanschluss obligatorisch. 6,35 x 0,8mm Flachstecker.
6,35 x 0,8 Flachstecker kdnnen unterschiedliche Biegewinkel aufweisen. Referenzen auf Anfrage (es gilt MOQ).
Einstellung: Feste Einstellung
Montage: Frontbuchse, mit M10 x 0,75
Manuelle Riickstellung: Ausfallsichere Aktion, Frontzugriffstaste
Kontakte: 3-poliger Einfachschalter 20A/250V, 16A/400V Schnappkontakt. Optional: 3-poliger Einfachschalter + 1
Hilfskontakt fir SchlieBen bei Anstieg.
Max. Umgebungstemperatur am Kopf: 85°C (185°F). Darf nicht héher sein als die Kalibriertemperatur -10°C (-18°F)

Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankindigung gedandert werden.
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Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

Manuelle Rickstellung und thermische Abschaltung

Hauptreferenzen mit 90° gebogenen QC-Klemmen *

Referenzen mit sechs 6.35 Referenzen mit drei 6,35 Kalibrier- Minimale Reset- | Kapillar- Kolben-@ Kolben- Max. Temp.
Klemmen ’ Klemmen und drei M4- temperatur (°C/°F) Temperatur Lange (D, mm) Lange am Kolben
Schraubklemmen P (°C/°F) (C, mm) ’ (E, mm) (°C/°F)
83A060090N096199 83C060090N0961S9 900
83A060090N056199 83C060090N0561S9 60+5°C/ 140+9°F 20°C/ 68°F 500 6 50 90°C/ 194°F
83A060090N026199 83C060090N0261S9 250
83A070100N096199 83C060100N0961S9 900
83A070100N056199 83C060100N0561S9 70+5°C/ 158+9°F 30°C/ 86°F 500 6 50 100°C/ 212°F
83A070100N026199 83C060100N0261S9 250
83A080110N096199 83C080110N0961S9 900
83A080110N056199 83C080110N056159 80£5°C/ 17619°F 40°C/ 104°F 500 6 50 110°C/ 230°F
83A080110N026199 83C080110N0261S9 250
83A090120N096199 83C090120N0961S9 900
83A090120N056199 83C090120N056159 90£5°C/ 19449°F 50°C/ 122°F 500 6 50 120°C/ 248°F
83A090120N026199 83C090120N0261S9 250
83A110140N096199 83C090120N0961S9 900
11045°C/ 230+9°F 70°C/ 158°F 6 50 140°C/ 284°F
83A110140N056199 83C110140N056199 500
83A120150N096199 83C120150N096199 120+6°C/ 900
266+11°F 80°C/ 176°F 6 60 150°C/ 302°F
83A120150N056199 83C120150N056199 B 500
83A130160N096199 83C130160N096199 130£6°C/ 900
266+11°F 90°C/ 194°F 6 60 160°C/ 320°F
83A130160N056199 83C130160N056199 B 500

* Bei 1A/250V-Hilfskontakt fiir SchlieBen bei Anstieg, ersetzen Sie in der Referenz 83A durch 83B, oder 83C durch 83D.

Kontaktiere Uns
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Thermische Abschaltung mit manueller Riickstellung

3-poliger Schutz-Temperatur-Begrenzer, manuell riickstellbar,
ausfallsicher, 3PNC, 30A
Typ 85

Abmessungen
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Variante mit 2 M4-Schrauben
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Variante mit M10-Mittelbuchse

Technische Merkmale
Gehduse-Abmessungen:
- Variante mit 2 M4-Schrauben, 28mm Abstand: 47 x 47 x 43mm (ohne Klemmen).
- Variante mit M10-Mittelbuchse: 47 x 47 x 56mm (ohne Klemmen).
Kolben und Kapillare: Edelstahl, Kapillarlange 250mm bis 1,500mm mit 150mm langer Hiilse auf der Kapillare, oder
1000mm mit 900mm langer Hiilse auf der Kapillare. Mindestbiegeradius der Kapillare 5mm.
Temperatur-Fiihlelement: Flissigkeitsgefillter Fiihler und Kapillare.
Klemmen: 6,35 x 0,8 Schnellanschlussklemmen (auf Anfrage auch mit M4-Schraube und Sattel erhaltlich).
Einstellung: Feste Einstellung, versiegelt.
Manuelle Riickstellung: Ausfallsicher, fest eingestellt, Riickstellknopf von vorne zuganglich.
Ausfallsichere Kontakt-Funktion bei niedriger Temperatur: Bei einer Temperatur unter -15°C (5°F) wird die manuelle
Riickstellung ausgelést. Danach kdnnen die Kontakte manuell zurlickgesetzt werden, wenn die Temperatur wieder
normal ist.
Montage: 2 M4-Schrauben, 28mm Abstand. (Frontbuchse, Gewinde M10 x 0,75 auf Anfrage erhiltlich)
Leistung: 30A 250/400VAC ohmsche Last.
Kontakte: 3 gleichzeitige Schnappkontakte, Offnen bei Temperaturanstieg.
Maximale Umgebungstemperatur um das Gehause: 125°C (257°F).
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Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

Thermische Abschaltung mit manueller Riickstellung

Weitere technische Merkmale: Fragen Sie nach dem technischen Datenblatt fiir das jeweilige Produkt.

Optionen:

- M14-Anschluss an der Kapillare (fir Wasserbader und Fritteusen).

- Montage mit M10-Mittelbuchse.

- 1, 2 oder 3 vergoldete Kontakte fiir Thermoelement oder elektronische Niederspannungsgerate.

Zulassungen: CE (vom TUV).

Hauptreferenzen, ohne Kapillaranschluss*, Montage mit 2 M4-Schrauben**

Referenz Kalibrie:'- Kapillar-lange Kolben-9 Kolbenlange | Max. Temperatur

temperatur °C (°F) (mm) (mm) (mm) am Kolben (°C/°F)
85080QB6610TFO00 80+0/-7°C (176+0/-13°F) 1000 6 60 270°C/518°F
85080QB66BETF0O00 80+0/-7°C (176+0/-13°F 250 6 60 270°C/518°F
85090QB6610TF000 90+0/-7°C (194+0/-13°F) 1000 6 60 270°C/518°F
85100QB6610TFO00 | 110+0/-10°C (230+0/-18°F) 1000 6 60 270°C/518°F
85130QB6510TFO00 | 130+0/-10°C (266+0/-18°F) 1000 6 55 270°C/518°F
85150QB6510TF000 150+0/-15°C (302+0-27°F) 1000 6 55 270°C/518°F
85175QB4410TFO00 | 175+0/-15°C (347+0/-27°F) 1000 4 45 270°C/518°F
85220QB4410TFO00 | 220+0/-15°C (428+0/-27°F) 1000 4 40 270°C/518°F
85270QB4410TF000 | 270+0/-20°C (518+0/-36°F) 1000 4 40 295°C/563°F
85300QB4410TFO00 | 300+0/-20°C (572+0/-36°F 1000 4 40 325°C/617°F

Andere Temperaturen und Kapillarlangen auf Anfrage.

*- Mit 120°C (248°F) Kapillaranschluss fiir Wasserbad: in der Referenz 000 durch 300 ersetzen.
- Mit 220°C (428°F) Kapillaranschluss fir Fritteusen: in der Referenz 000 durch 400 ersetzen.
**- Mit M10 x 0,75-Mittelbuchsen-Montage: in der Referenz das letzte Zeichen 0 durch C ersetzen.

Kapillaranschliisse, die an der Kapillare montiert geliefert werden

Vernickelte Kapillarfassung fiir Einsatz bei

(Kapillardichtung aus FKM)*

Fliissigkeiten bis 130°C 66RCM2B00010N1CO
(Kapillardichtung aus NBR) *
Vernickelte Kapillarfassung fiir Einsatz bei
Fliissigkeiten bis 230°C 66RCM2F00010N1CO

HEX22

S S

* Kann auch aus Edelstahl 304 hergestellt werden. Datenblatt auf Anfrage.
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Thermische Abschaltung mit manueller Riickstellung

3-poliger Schutz-Temperatur-Begrenzer, manueller riickstellbar,
ausfallsicher, 3PDT 30A
Typ 86

Abmessungen

Typ mit 2 M4-Schrauben Montage
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1: Versiegelter Sollwert; 2: Kapillarhiille; 3: Manuell-Reset-Taste

Typ mit M10-Zentralbuchse Montage
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1: Versiegelter Sollwert; 2: Kapillarhiille; 3: Manuell-Reset-Taste;

4: Kappe der Manuell-Reset-Taste

Technical features
Gehduseabmessungen:
- Zwei M4-Schrauben, 28mm Abstand Montage: 47 x 47 x 43mm (ohne Klemmen).
- Typ mit M10-Zentralbuchse Montage: 47 x 47 x 56mm (ohne Klemmen).
Kolben und Kapillare: Edelstahl, Kapillarlange 250mm mit 150mm langer Hille um die Kapillare, oder 1000mm mit
900mm langer Hille um die Kapillare. Minimaler Biegeradius der Kapillare 5mm.
Temperaturfiihler: Kolben und Kapillare mit Flissigkeitsfullung.
Klemmen: 6,35 x 0,8 Schnellanschluss-Klemmen (M4-Schraube mit Sattel auf Anfrage erhaltlich).
Einstellung: Feste Einstellung, versiegelt.
Manuelle Riickstellung: Ausfallsicher, feste Einstellung, Frontzugriff auf Reset-Taste.
Ausfallsichere Kontaktaktion bei niedriger Temperatur: Temperaturen unter -15°C (5°F) I6sen das Manuell-Reset aus.
Dann ist es moglich, die Kontakte manuell zuriickzusetzen, wenn die Temperatur wieder normal ist.
Montage: Zwei M4-Schrauben, 28mm Abstand. (Frontbuchse, Gewinde M10 x 0,75 auf Anfrage erhaltlich).
Leistung:
- 30A 250/400Vac ohmsch, mit Offnerkontakte, Offnen bei Temperaturanstieg
-1,5(0,25)A / 400V, mit SchlieRerkontakten, SchlieRen bei Temperaturanstieg
Kontakte: 3 SPDT-Kontakte mit gleichzeitiger Schnappfunktion.
Max. Umgebungstemperatur am Gehause: 125°C (257°F).
Weitere technische Merkmale: Fragen Sie nach dem technischen Datenblatt fiir das jeweilige Produkt.
Optionen:
- M14-Fassung an der Kapillare (fir Wasserbader und Fritteusen).
- Zentrale M10-Buchsenmontage.
- 1, 2 oder 3 vergoldete Kontakte fiir Thermoelementschaltungen oder elektronische Niederspannungsgerate.
Zulassungen: CE (vom TUV).
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Thermische Abschaltung mit manueller Riickstellung

Hauptreferenzen, ohne Kapillarfassung®, 2 M4-Schrauben Montage**

Referenzen Kalibriertemperatur Kapillarldnge Kolben-@ Kolbenldnge Max. Temp. am

(°C/°F) (L1, mm) (D, mm) (E, mm) Kolben (°C/°F)
86080QB6610TFO00 80+0/-7°C (176+0/-13°F) 1000 6 60 270°C/518°F
86080QB66BETFO00 80+0/-7°C (176+0/-13°F 250 6 60 270°C/518°F
86090QB6610TFO00 90+0/-7°C (194+0/-13°F) 1000 6 60 270°C/518°F
86100QB6610TFO00 | 110+0/-10°C (230+0/-18°F) 1000 6 60 270°C/518°F
86130QB6510TFO00 | 130+0/-10°C (266+0/-18°F) 1000 6 55 270°C/518°F
86150QB6510TF000 150+0/-15°C (302+0-27°F) 1000 6 55 270°C/518°F
86175QB4410TFO00 | 175+0/-15°C (347+0/-27°F) 1000 4 45 270°C/518°F
86220QB4410TFO00 | 220+0/-15°C (428+0/-27°F) 1000 4 40 270°C/518°F
86270QB4410TFO00 | 270+0/-20°C (518+0/-36°F) 1000 4 40 295°C/563°F
86300QB4410TF000 300+0/-20°C (572+0/-36°F 1000 4 40 325°C/617°F

Andere Temperaturen und Kapillarlangen auf Anfrage.

*- Bei 120°C (248°F) Kapillarfassung fiir Wasserbad, ersetzen Sie in der Referenz 000 durch 300.

- Bei 220°C (428°F) Kapillarfassung fur Fritteusen, ersetzen Sie in der Referenz 000 durch 400

**_ Bei M10 x 0,75 Zentralbuchsen-Montage, ersetzen Sie in der Referenz das letzte Zeichen 0 durch C.

Kapillaranschliisse, die an der Kapillare montiert geliefert werden

Vernickelte Kapillarfassung fiir Einsatz bei

Flussigkeiten bis 130°C 66RCM2B00010N1CO
(Kapillardichtung aus NBR) *
Vernickelte Kapillarfassung fiir Einsatz bei
Flussigkeiten bis 230°C 66RCM2F00010N1CO @m
(Kapillardichtung aus FKM)* -

Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

HEX22

* Kann auch aus Edelstahl 304 hergestellt werden. Datenblatt auf Anfrage.

Kontaktiere Uns
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Manuelle Riickstellung und thermische Abschaltung

e

Verdrahtete Thermosicherungen, zum Einsetzen in Schutzrohre mit
8,5mm Innen-@, Typ 5MA3-F

Abmessungen

g8mm

38mm

46.3mm

@1.9mm

6mm

eine vorherige vollstandige Uberpriifung aller Komponenten des Heizgerats, da die starke Uberhitzung aufgrund des
Wassermangels andere Komponenten beschadigt haben konnte.

3 Technische Merkmale
Anwendungen: Schutz vor Uberhitzung von Fliissigkeitsheizern bei Trockenlauf.
Diese Warmeschutzvorrichtungen sind so konzipiert, dass sie in die standardmaRig in den Flissigkeitserhitzern
montierten Taschen mit 8,5 Innen-@ passen. Ein Austausch ist moglich, wenn sie ausgel6st haben, erfordert aber

Schmelzpellet: organische Verbindung.

Mechanismus: bewegliches Pellet, das durch eine Feder betatigt wird, die durch die Schmelzung des Pellets ausgelost

wird.

Schutz: durch elektrisch isolierende Silikonmuffe, @8mm.
Verschluss in der Tasche: durch Silikontille

Nennstromstarke: 16A 250V

Der Nennstrom ist der maximale Strom, den die Sicherung fiihren kann, ohne sich zu 6ffnen oder zu beschadigen,
wenn sie flr eine begrenzte Zeit einer Temperatur ausgesetzt wird, die als “Haltetemperatur” (Th) bezeichnet wird.
Haltetemperatur (Th): Die Sicherung darf nicht auslosen oder zerstort werden, wenn sie 168 Stunden lang bei
Nennspannung und -strom einer Temperatur von Th-6°C ausgesetzt ist.
Nennfunktionstemperatur (Tf): Dies ist die Offnungstemperatur der Sicherung in einem Kalibrierungsofen, wenn sie

einem Strom von weniger als 10mA ausgesetzt ist und die Temperatur mit einer Geschwindigkeit von 0,5 bis 1°C/min

ansteigt. Die Offnungstemperatur darf unter diesen Bedingungen nicht niedriger als Tf-10°C oder héher als Tf sein. Dies

ist die Betriebstemperatur Tf, die auf der Sicherung und dem Schutzmantel auRerhalb der Leitungen aufgedruckt ist.
Hochsttemperatur (Tm): Dies ist die maximale Temperatur, die die Sicherung nach dem Offnen aushalt, ohne ihre

isolierenden und mechanischen Eigenschaften zu verlieren.

Diese Funktion ist bei der Anwendung von Fliissigkeitsheizungen von entscheidender Bedeutung, um die richtige
Position des TCO zu bestimmen, um seine Zerstérung und die Wiedereinschaltung des Stromkreises durch hohe
Temperaturiiberschwinger zu vermeiden.
Isolationsspannung zwischen offenen Kontakten: > 500V
Isolationswiderstand zwischen offenen Kontakten: > 0,2 MQ @ 500V

Leitungslangen: 500mm.

Leitungen: FEP 300V Primarisolierung, 1mm? Starke (AWG18), in einem Polyolefin-Mantel.
In rot: Standardtemperaturen ab Lager lieferbar.

Hauptreferenzen
Referenz Nenn-Funktions-temperatur Haltetemperatur Hoéchsttemperatur

°C/°F (Tf) °C/°F (Th) °C/°F (Tm)
5MA3SPFO70F18500 73°C/ 163,4°F 45°C/ 113°F 115°C/ 239°F
5MA3SPFO077F18500 79°C/ 174,2°F 52°C/ 125,6°F 125°C/ 257°F
5MA3SPFO84F18500 85°C/ 185°F 57°C/ 134,6°F 125°C/ 257°F
5MA3SPF091F18500 94°C/ 201,2°F 66°C/ 150,8°F 140°C/ 284°F
5MA3SPFO96F18500 99°C/ 210,2°F 71°C/ 159,8°F 140°C/ 284°F
5MA3SPF106F18500 108°C/ 226,4°F 77°C/ 170,6°F 145°C/ 293°F
5MA3SPF109F18500 113°C/ 235,4°F 84°C/ 183,2°F 150°C/ 302°F
5MA3SPF121F18500 122°C/ 251,6°F 94°C/ 201,2°F 175°C/ 347°F
5MA3SPF129F18500 133°C/ 271,4°F 101°C/ 213,8°F 175°C/ 347°F
5MA3SPF139F18500 142°C/ 287,6°F 114°C/ 237,2°F 185°C/ 365°F
5MA3SPF152F18500 157°C/ 314,6°F 127°C/ 260,6°F 195°C/ 383°F
5MA3SPF165F18500 167°C/ 332,6°F 130°C/ 266°F 205°C/ 401°F
5MA3SPF169F18500 172°C/ 341,6°F 145°C/ 293°F 215°C/ 419°F
5MA3SPF182F18500 184°C/ 363,2°F 156°C/ 312,8°F 225°C/ 437°F
5MA3SPF188F18500 192°C/ 377,6°F 164°C/ 327,2°F 245°C/ 473°F
5MA3SPF216F18500 216°C/ 420,8°F 189°C/ 372,2°F 280°C/ 536°F
5MA3SPF227F18500 227°C/ 440,6°F 190°C/ 374°F 295°C/ 563°F
5MA3SPF240F18500 240°C/ 464°F 190°C/ 374°F 305°C/ 581°F

Wegen standigen Produktverbesserungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankindigung gedandert werden.

Kontaktiere Uns
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PO

1-polige Kombi-Regelthermostate 20A mit 2-poligem ausfallsicherem,
manuell riickstellbarem Begrenzer o
Typ 8H

Abmessungen

Thermostat zur Temperaturregelung, mit manuellem Reset und Thermoschalter

2-@4.2mm O ’z
. A2
Ungeschliitzte manuelle Reset-Taste goomm | 6| 5
1 ~
Y 28mm K 180° 180°
|
205 o 270° x °
.5mm @
E1l: Kolbénldnge der Temperaturregelung (Kolben, Option:
Edelstahl) 8: Manuelle Reset-
E2: Kolbenldnge des manuellen Resets (gewickelt oder Taste, mit M10-
gerade, Kupfer) Schraubkappe
1: Manuelle Reset-Taste (ungeschutzte Version) geschutzte
2: Temperatur-Einstellwelle Version
3:Transparente PVC-Hiilse fiir Temperaturkontrolle
PS 4: Schwarze PVC-Hiilse fiir Sicherheitskapillare 9: SPNO-Kontakt an
5: Ein-Poliger Kontakt zur Temperaturregelung (Al zu Stromleitung,
A2) schlief3t sich
0 6: Zwei-Polige NC-Kontakte zum manuellen Reset (B1 beim Auslésen
zu B2) des manuellen
7: Bohrdiagramm fiir Montageplatte (erlaubt Zugang zur Resets (A3).
Reset-Taste mit M10-Kappe geschii M10-Kappe des manuellen Resets nach Entfernen
PPEE des Knopfes). Wenn die M10-Kappe fiir manuelles
o Reset aus Pkt. 8 nicht ausgewahlt wird, kann dieses
* 15mm-Loch auf 5mm reduziert werden.

Q Hauptanwendungen

Abschaltung an Warmwasserspeichern, einschl. Flachspeichern, elektrischen

e hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankiindigung gedndert werden.

Temperaturregelung und 2-polige

s

Kontaktiere Uns www.ultimheat.com Cat1-3-7-3
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Thermostat zur Temperaturregelung, mit manuellem Reset und Thermoschalter

o

ist dieser Ausgangsanschluss obligatorisch. 6,35 x 0,8 Flachstecker.
6,35 x 0,8 Flachstecker kdnnen unterschiedliche Biegewinkel aufweisen. Referenzen auf Anfrage (es gilt MOQ).
Einstellung: Feste Einstellung fir sicheres Manuell-Reset, Einstellung durch @6mm-Welle mit 4,6mm-Flachseite,
Standardlange 11,5mm fir den Temperaturregelthermostat (andere mogliche Langen: 14, 20, 25mm auf Anfrage)
Die Temperatur-Regelwelle ist mit einer mechanischen Winkelung von 180 oder 270° erhaltlich.
Montage: 2 M4-Schrauben, 28mm Abstand.
Zugang zum manuellen Reset: Uber eine frei zugangliche Drucktaste oder lber eine Drucktaste, die durch eine nicht
hervorstehende Plastikkappe M10 geschiitzt ist (optional). Der Zugang zur Drucktaste ist moglich; machdem der
Sollwert-Einstellknopf entfernt wurde, wenn sein Durchmesser das Loch abdeckt.
Kontakte: 2-poliger Einfachschalter 20A/250V Schnappkontakt fiir die Ausfallsicherheit und 1=poliger Einfachschalter
20A/250V Schnappkontakt fir die Temperaturregelung. Optional: 1 Hilfskontakt fiir SchlieRensbei Anstieg an der
Leiterklemme des ausfallsicheren Kontakts.
Max. Umgebungstemperatur am Gehduse: 125°C (257°F). Darf nicht hoher sein als die Kalibriertemperatur des
ausfallsicheren Kontakts minus 10°C (18°F)

Hauptreferenzen mit 90° gebogenen QC-Klemmen, 270° Winkelung, 11,5mm Schaftlange,
ungeschiitzte manuelle Reset-Taste )

Referenzen mit

* Bei 1A/250V-Hilfskontakt fir SchlieRen bei Anstieg, ersetze
gesondertes Datenblatt fir Produkte mit unterschiedlicher Bi

Einstellwelle an.

Fragen Sie uns nach Referenzen mit gesicherter manueller

R.

o

St#rt-Knopf—Aufdruck*

zwei 6,35 Klemmen Kalibrier-

Referenzen mit vier auf Heizungsseite temperatur Reg:lrt;:;:p.- Kapillar-Lan Kolben-@ Kolben-Lange ':I;xklfl;';’r"‘

6,35 Klemmen und zwei M4- fiir Manuell- (°C/°F) (C, (D, mm) (E1, E2 mm) (°C/°F)

Schraubklemmen auf | Reset (°C/°F)
Stromversorgungsseite
8HAA70BO90MO096099 | 8HCA70B90MO96099 90+0/-8°C T e
+ - |-
8HAA70BO90MO056099 | 8HCA70B9OMO56099 (194+0/-15°F) | (50-158°F) 6 85, 77 (230°F)
8HAA70B90MO026099 | 8HCA70B90M026099 % 0
8HAA80B98M096099 | 8HCAB80B98M096099 900
8HAAS0B98MO056099 | 8HCAB0BI8MO056099 | . 28+0/-8°C 10-80°C 6 85, 77 120°C (248°F)
(209+0/-15°F) | (50-176°F ’

8HAA80B98M026099 | 8HCA80B98M026099
8HAC85BJ5M096099 | 8HCC85BI5M096099 K 125°C
8HAC85BJ5M056099 | 8HCC85BJ5M056099 (212015:(?/_ '196,,CF) (g’g' 500 6 85, 77 (257°F)
8HAC85BJ5M026099 | 8HCC85BJ5M026099 250

der Referenz 8HA durch 8HB, oder 8HC durch 8HD. Fordern Sie ein
der 6,35-Klemmen, 180°-Winkelung oder unterschiedlicher Ldnge der

10-70°Con 270°

10-70°Con 180°

10'%80°C on 270°

10 -80°C on 180°

30-85°Con 270°

30-85°Con 180°

66MZ0060100702FB

66MZE3@0!70AFB

66MZ0060100802FB

66MZ006010080AFB

66MZ0060300852FB

66MZ006030085AFB

50 - 158°F on 270°

50.- 158°F on 180°

50-176°F on 270°

50 - 176°F on 180°

86 - 185°C on 270°

86 - 185°C on 180°

srungen dienen die hier gezeigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kénnen ohne Voranklindigung gedndert werden.

Catl-3-7-4

66MZ006050158AFY

66MZ0060501762FY

Kontaktiere Uns
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Thermostat zur Temperaturregelung, mit manuellem Reset und Thermoschalter
3-polige Kombi-Regelthermostate, 3 x 30A/250V, 3 x 25A/400V, mit
3-poligem ausfallsicherem, manuell riickstellbarem Begr r

Typ 8I

e 10: Montagebrettbohrung

&\ Hauptanwendungen

e Abschaltung an Warmwasserspeichern, einschl. Flachspeichern, elektrischen
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c 1: Kolben und Kapillare (Manuell-Reset); Option:

> 2: Kolben und Kapillare (Regelung); 11: 6,35 % 0,8 Klemmen 90°

S 3" Transparente Kapillarhille (Manuell-Reset); abgewinkelt;

gﬂ 4+Grune Kapillarhulle (Regelung); 12: Schraubklemmen;

S 5:1Regel-Einstellschaft; 13: 6,35 x 0,8 Erdungsklemme;

_E 6: Hauptkorper; 14: 90°-Montagewinkel;

© 7: Manuelle Reset-Taste; 15: 270°-Schaftwinkelung;

ﬂ 8: 0°-Montagewinkel (Standard); 16: 180°-Schaftwinkelung;

c 9: 6,35 x 0,8 Klemmen 45° abgewinkelt (Standard);

g
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Thermostat zur Temperaturregelung, mit manuellem Reset und Thermoschalter

Hauptreferenzen mit 45°-gebogenen QC-Klemmen, 270°-Winkelung, 11,5mm Schaftlange,
Montagehalterung mit 0°-Winkel *

Referenzen mit Referenzen mit ten:(a:ei:)artiﬁ:-fur Regeltemp.- |\ w11+ | snge Kolben-@ | Kolben-Linge m( Temp.
6 x 6,35 Klemmen, 6 x M4 Schraub- Mar?ueII-Reset Bereich (c1p 2 mm)g"* (D, mm) (L1, L2 mmg m Kolben

45°-geborgen klemmen (°C/°F) (°C/°F) 0 g ¢ (°C/°F)
8IAA70BIOMOZ60SS | 8ICA70BIOMO960SS . ; 900 e
8IAA70BI0MO56055 | 8ICA70890M05605S | 13040/ 85, | (oo ent) 500 6 80,85 | 13 140.C {284
BIAA70B90MO0260SS | 8ICA70BIOMO260SS 250 z. ‘
8IA075B98M0960SS | 81C075B98M0960SS . . 900 PP
8IA075B98M056055 | 8IC075B98M0560SS (zggigﬁsgm (3‘3127‘5” 500 6 séo L1: i‘,‘goggggog
81A075B98M0260SS | 81C075B98M0260SS 250 ;
8IAAS0BI8MO0960SS | 8ICAS0BIBMO360SS . . 900 %‘ U
8IAAB0BIBIVMOS605S | BICAB0BOBMO5605S | 0/ 8 | SO BYC 500 6 , 120 e
8IAAB0BIBMO260SS | 8ICAB0BIBMO260SS 250 ;
BIAC85BJ5M0960SS | 8ICC85BJ5M09605S . . 900 YT
BIAC85BI5M056055 | BICCBSBISMO560SS | 33070/ 19:6) | (soasnt) 500 6 80, 80 EHE e
8IAC85B/5M0260SS | 8ICC85BJ5M02605S 250 :

* Fragen Sie nach einem gesonderten Datenblatt fiir Produkte mit unterschiedlicher Biegung der
Montagehalterung mit 90°-Winkelung oder unterschiedlicher Schaftlange.

** StandardmaRig haben beide Kapillaren die gleiche Lange. Fir 2 unterschiedliche Langen fra

35mm-Klemmen, 180°-

Winkelung, einer

ie bitte nach einem gesonderten Datenblatt.

10-70°Con 270°

10-70°Con 180°

Standart-Knopf—Aufdru%&

10 -80°Con 270°

30-85°Con 270°

30-85°Con 180°

66MZ0060100702FB

66MZ006010070AFB

6MZ006010080AFB

66MZ0060300852FB

66MZ006030085AFB

50 - 158°F on 270°

50 - 158°F on 180°

50 - 176°F on 180°

86 - 185°C on 270°

86 - 185°C on 180°

66MZ0060501582FY

Catl-3-7-6

66MZ006050158AFY

Kontaktiere Uns
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66MZ0060861852FY
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66MZ006086185AFY

o

eigten Zeichnungen und Beschreibungen nur zur Orientierung und kdnnen ohne Vorankindigung geandert werden.
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Because of permanent improvement of our products, drawings, descriptions, features used on these data sheets are for guidance only and can be modified without prior advice

Knopfe fiir Thermostate

PO

Hauptabmessungen von verstellbaren Thermostat-Schaften (Wellen)
Fir eine korrekte Verwendung muss ein Knopf an die Abmessungen des Schafts, auf dem er sitzt, angepasst werden. mounted

. @6mm, 4,6mm flach ?6,35mm ?6,35mm, 4,8mm flach ?6,35mm, 4mm flach
@4,75mm, 4mm flach (UK) | ~ @#6mm (Europa, Asien) (Europa, Asien) (UK, Nordamerika) (UK, Nordamerika) (UK, Nordamerika)

Pfeilartige Clips, fiir @6mm Schaft,

Ultra-Miniaturknopf fiir Schaft-
@6mm, 4,6mm flach, manuelle

Miniaturknopf fiir Schaft-@6mm,

Super-Slim-Line-Knopf fuir Schaft-

Slimline-Knopf fiir Schaft-@6mm,

4,6mm flach oder Schrauben-dreher- 4,6mm flach @6mm, 4,6mm flach 4,6mm flach
Einstellungen
66MA**** 66MC**** 66M|**** 66MB**** 66MH****

Miniaturknopf fiir runden
Schaft, @6mm oder 6,35mm,
Schraubklemmung

Miniaturknopf mit Zeiger fur
Schaft-@6mm, 4,6mm flach

Miniaturknopf mit Zeiger
fiir runden Schaft, @6mm,
Schraubklemmung

Hochtemperaturknopf fir
runden Schaft, #6,35mm,
Schraubklemmung

Miniaturknopf fir runden
Schaft, @6mm oder 6,35mm,
mit bedruckbarer transparenter
Linette

B6MM**+ *

66ME****

Miniaturknopf fur Schaft-@6mm,

Flacher, bedruckbarer Knopf fur

Mitteltemperatur, PA66, flacher,

ABS-Flachdruckknopf fir

Polycarbonat Softgrip-Touch-

: bedruckbarer Knopf fiir Schaft- Schaft-@6mm, 4,6mm flach =
4,6mm flach, mit bedruckbarer Schaft-6,35mm, 4mm flach, : p s ’ Knopf, fiir Schaft-@6mm, 4,6mm
transparenter Linette Clips-Klemmung gemm, ﬁigmmur?gch' Clips- Cllps-KIemT#Sr:: lla\ll grstellbarer fIacﬁ, Clips-Klemmung, BG-Licht

Polycarbonat Softgrip-Touch-
Knopf, fiir Schaft-@6mm, 4,6mm
flach, CIips—KIeFrr?ung, ohne BG-

icht

Mitteltemperatur-Knopf, fir
Schaft-@6mm, 4,6mm flach,
Clips-Klemmung, innenliegend
flr Buchsen-montage-Modelle,
gepragte Pfeilform

Mitteltemperatur-Knopf, fiir
Schaft-@6mm, 4,6mm flach,
Clips-Klemmung, innenliegend
fur Buchsen-montage-Modelle,
bedruckte Liinette

ABS-Knopf mit groRem
Durchmesser, bedruckbare
Lunette, fir langen Schaft,
@6mm, 4,6mm flach, Clips-

Klemmung

ABS-Flachdruckknopf mit
groRem Durchmesser, fuir Schaft-
?6,35mm, 4,8mm flach, Clips-
Klemmung, einstellbarer Anschlag

*#%% Die gesamte Referenz wird durch andere Parameter wie Kunststofffarbe, Druckfarbe, Druckstil usw. bestimmt.

www.ultimheat.com )
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Einstellung der Knopfe mit einstellbarer Spanne

In einigen Anwendungen kann es notwendig sein, vom Benutzer die maximal (oder minimal) mogliche Temperatureinstellung
zu begrenzen. Einige von uns entwickelte Drehkndpfe bieten diese Moglichkeit.

Edelstahl-Anschlag fiir Knépfe 66 MS und 66MZ

2: Knopfrahmen

4: Montagewand

3: Knopfklammern

1: Einstellbarer Edelstahl-Anschlag

5: Thermostat Montageschrauben

Uberpriife die Stellung des
geformten Anschlags auf der
Riickseite des Knopfes

Nehme den einstellbaren Nocken
6YBUROO1

Setze den einstellbaren Nocken
unter die Schrauben der
Thermostatmontage.

Er muss richtig zentriert sein. Ziehe
die 2 Schrauben leicht an.

Stelle die Nockenposition auf die
gewlinschte Stellung ein, ziehe
die Schrauben an und driicke den
Knopf auf den Schaft.

Plastik-Anschlag fiir Knopfe 66 ME und 66 MP

2: Knopfrahmen
3: Knopfklammern

5: Montagewand

1: Einstellbarer Plastik-Anschlag

4: Anschlagschraube Plastik-Abstandhalter

6: Thermostat Montageschrauben

Entferne den Span-
Einstellungssatz

( Plastik-Nocken und
Unterlegscheibe)

Keilscheibe und Nocken

Lege die Plastik-
Unterlegscheibe unter
einen der Kopfe der

Bringe den Nocken
wieder im gewiinschten

Setze den Knopf auf
den Schaft, driicke den
Knopf nicht ganz auf den
Schaft. Prufe, ob der

Wenn die Einstellung
wie gewlinscht ist,
driicke den Knopf auf

aus dem Inneren des M4-Montageschraube Winkel an. Witm%eltl;cichtig eingdestellt dem Schaft.
Knopfes. ist. Entfernen und neu
einstellen, wenn notig.
Catl1-3-8-4 Contact us www.ultimheat.com )
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PO

Zifferblatter, Liinetten und Montagetafeln

66EN1 66EN3 66EN4 66EN2 66ENS5 66CG12**
o70mm
Schwarze ABS-Luinette fiir |Verchromte ABS-Liinette fiir| Schwarzer ABS-Rahmen fiir | Gepragte Edelstahl-Liinette |Edelstahl-Lunette fiir Knopf-| Bedrucktes PVC-Zifferblatt,
Knopf-@40mm bis 41mm | Knopf-@#40mm bis 41mm | Knopf-@50mm bis 51mm |fiir Knopf-@40mm bis 41mm @50mm bis 51mm fiir Schraubendreher-Schéfte
66CP0O1 66CP02 66CPO3**** 66CPO4****

Schwarzes, quadratisches,
bedruckbares PBT-Plastik-Zifferblatt,
Montage mit 2 M4-Schrauben, 28mm
Abstand. Klebeversion auch verfugbar.

Schwarzes, quadratisches,
bedruckbares PBT Plastik-
Zifferblatt, Push-In Montage mit M4
Innengewinde, 28mm Abstand.

Schwarzes PBT-Plastik-Gegenstiick,
bedruckbar, fur Schraubendreher-
oder Miniaturknopf-Einstellungen

Schwarzes PBT-Plastik-Zifferblatt,
quadratisch bedruckbar, runder Typ,
fir S- und V-Thermostat-Typen

66CG5

66BRO1

66BR02

9BBVE3000000048A

Eloxiertes Aluminium-Zifferblatt fiir
Energie-Regler

Innenhalterung fir Innen-schrauber-
Einstellungen, oder wasserdichte
Schaftdichtung, Edelstahl

Innenwinkel fiir wasserdichte
Schaftdichtung, Edelstahl

Verlangerungsschraube fiir Gegenplatte
mit Schaftdichtung-Montage

66BRO3

6YBURO001

66GA2890K

9BBZM1000210003A

Innenhalterung fiir Thermostat interne
manuelle Ruckstellung (Edelstahl)

Einstellbare Knopfanschlag-Halterung
(passend flir 66MS- und 66MZ-Knopfe)

Halterungskonverter. Ermdglicht
die Drehung der Position der
Thermostathalterung um 90°. Kann mit
jedem Thermostat mit 2 M4 Schrauben
28mm Abstand verwendet werden

Feste Einstellabdeckung. Vermeidet
Zugang zu Einstellungen an S- und
V-Thermostat-Typen.
Ersetzt Drehknopf und Zifferblatt.

** Vollstandige Referenz ist durch Druck vorgegeben.

www.ultimheat.com
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Wasserdichte Wanddurchfiihrung fir Einstellschafte

Montagebeispiele mit internen Halterungen
Thermostat Schraubendreher-Einstellungen, interner Zugriff, manuelle Thermostat-Riickstellung

1: Silikonkappe

oder Kappe der

Kabelverschraubung 1: Silikonkappe

2: Dichtung oder Kappe der

3: Einstellschaft Kabelverschraubung
4: Pfeilclip oder 2: Gehduse
Miniaturknopf 3: Innenplatte

5: Interne Platte Montageschrauben
6: Innenplatte- 4: Interne Platte
Montageschrauben 5: Manuelle

7: Thermostat- Ruickstelltaste
Montageschrauben 6: Thermostat

8: PVC bedrucktes

Klebezifferblatt

Wasserdichte Durchgangsdichtungen fiir Thermostat-Schifte
Sie ermoglichen die Montage eines Thermostats oder eines Schalters durch eine Wand hindurch und gewahrleisten
einen guten Schutz gegen das Eindringen von Wasser. Die Dichtung, die auf den Schaft driickt, wird zwischen
der Gehdausewand und einer Gegenplatte zusammengepresst. Eine leichte Schmierung der Gegenplatte und der
Wandinnenseite wird empfohlen.
Entflammbarkeit: UL 94-VO
Harte: 60 Shore A
Farbe: schwarz. Andere Farben erhiltlich (es gilt MOQ).

Montagebeispiele mit innenliegenden Halterungen

Montage durch 2 Lécher @4mm, 28mm Abstand, Montage mit Riickwand und M4 Gussbolzen
mit Ruckenplatte und M4-Abstandshaltern (Tauchsiedergehause)
1: Thermostat-Schaft
1: Thermostat-Schaft 2: Schaftdichtung
2: 6 x M4 Schrauben fiir Wand- 3: Gehaduse mit
Montage geformten Buchsen
3: Gehdusewand oder Montageplatte 4: Innenplatte
4: M4-Abstandshalter 5: Innenplatte
5: Dichtungsring Montageschrauben
6: Edelstahl-Unterlegscheibe 6: 6 x M4 Thermostat-
Montageschrauben

Wellendichtungen fiir Durchfiihrung

9BBJO1000004010A 9BBJO1000004033A 9BBJO3000RSI001A
Wellendichtung fiir Thermostate, Schaft- Wellendichtring fiir Thermostate, Schaft- Wellendichtung fiir Drehschalter mit 4mm
@6mm, 4,6mm flach, Modell mit AuRenlippe. | @6mm, 4,6mm flach, Modell ohne AuBenlippe. | Vierkant-Schaft, ohne AuRenlippe. Empfohlener
Empfohlener Abstand zwischen Wand und Empfohlener Abstand zwischen Wand und Abstand zwischen Wand und Innenplatte
Innenplatte 5,5 bis 6,5mm Innenplatte 5,5 bis 6,5mm 6,5 bis 7,5mm

Catl-3-8-6 www.ultimheat.com )
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Taschen

66DR12510021C000

66DL14P****

66DI12****

66DK12****

PBT-Tasche, %" NPT-Gewinde

Vernickelte Messing-Tasche,
%" BSPP-Gewinde. Erhaltlich in
verschiedenen Durchmessern

und Langen

Edelstahl 304 Tasche, mit
M4 Sicherungsschraube,
%"BSPP-Gewinde. Erhaltlich in
verschiedenen Durchmessern
und Langen

Vernickelte Messing-Tasche,
%" BSPT-Gewinde
Erhaltlich in verschiedenen
Durchmessern und Langen

Edelstahl mechanischer
Schutz fir Wandmontage
Thermostatkolben oder Fiihler

**%% \/iele Thermostat Montage-Zubehor (Taschen, Flansche, Armaturen, Kiihler) sind fiir Thermostate mit Gehduse entwickelt worden, und kénnen

auf Thermostaten zum Einbau verwendet werden. Siehe Katalog Nr. 2 mit allen moglichen Referenzen fiir dieses Zubehor.

Taschen-Tillen

Wird verwendet, um Fiihler oder elektronische Thermostatkolben in einer Tasche oder einem Rohr zu halten und sie gleichzeitig vor
den scharfen Kanten der Spitze zu schiitzen.
Entflammbarkeit: UL 94-VO

Harte: 60 Shore A

Farbe: schwarz. Andere Farben erhéltlich (es gilt MOQ)

9BBJO1000ELHO95A

9BBJO1000SPHO12A

9BBJO10000ELH024A

9BBJ0100004008A

9BBJO1000SPH002A

Taschenttille fiir 6,5mm
Innen-@ und Draht oder Kapillare
von 1,4mm

Taschentdille fir 7mm Innen-@ und
Draht oder Kapillare von 2,3mm

Taschentiille fiir 8 bis 8,5mm
Innen-@ und 4 x 2mm Flachkabel

Taschenttille fiir 15mm
Innen-@ und Draht oder Kapillare
von 2,5mm

Taschentiille fiir 16mm Innen-@ und
2 Drahte oder Kapillare von 2,6mm
und ein Kabel von @6mm

Viele Silikonteile wurden fiir Thermostate mit Gehdusen entwickelt und kénnen fiir den Einbau in Thermostate verwendet werden. Siehe

Katalog Nr. 2.

Flansche und Armaturen

66BF1

66BF3

66BF2

66RCM

6YEBMG002

ol
oy “\H HH

Luftkanalflansch fir
Stabthermostat mit @#14,5mm
Ausgang

Flansch fur Luftkanalthermostat
fir 6mm Kolben

Flansch fur Luftkanalthermostat
fir 8mm Kolben

Kapillarstopfbuchse mit
Flachdichtung und M14-Mutter

Kapillar-Erdungsklemme

Stabkiihler

66RF07015

66RF0231M12

66DA0008050400

Tasc

Stabkuhler mit 14,5mm
Abschluss. Wird bei
Hochtemperatur-
Stabthermostaten

Passt in das %-Gewinde
unter dem Gehduse und
in das @14,5mm Loch von

Nicht geeignet fiir YO-Typen.

verwendet.

hen oder Flanschen.

Stabkiihler G1/2. Wird
bei Hochtemperatur-
Stabthermostaten
verwendet. Passt auf
das %-Gewinde unter
dem Gehduse und das
¥%-Aulengewinde der
Stabkihler-Halterung. Nicht
geeignet fir YO-Typen.

G1/2 Stabkiihler-Halterung
(fur Luftkanal-Montage).
Nicht geeignet fiir YO-Typen.

www.ultimheat.com
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Halterungen, Armaturen und Thermostatmuffen

Thermostatstutzen

Sie sind dazu bestimmt, Thermostate vor dem versehentlichen Eindringen von Kontakt oder Fliissigkeit zu schiitzen. Sie kdnnen je
nach Modell mit einem Harz gefiillt oder einfach auf ihren Trager geklebt oder aufvulkanisiert sein.
Entflammbarkeit: UL 94-VO

Harte: 60 Shore A
Farbe: schwarz oder rot, je nach Modell. Andere Farben sind erhaltlich. (Es gilt MOQ)
9BBJO1000SPHO08A (F2) 9BBJO1000SPHO06A (F5) 9BBSI151SPH020A 9BBJO1000SPHO16A (F1) 9BBJO1000SPHO18A (F6)
- ‘ o;} |
e
|
\ezin

Silikonmuffe fir
Scheibenthermostat, fur flexible
Silikonheizungen

Bimetall-Thermostat
Silikonmuffe, fur flexible
Silikonheizungen, mit
Kontrollleuchte

Bimetall-Thermostat
Silikonmuffe, fur flexible
Silikonheizungen, mit
Kabelhalterung

Silikonmuffe flr PT100, TCO oder
Temperaturbegrenzer, mit Silikon-
RTV-Vergusslochern, fir flexible
Silikonheizungen

Silikonmuffe mit Kabelhalter, fir
Temperaturbegrenzer, mit Silikon-
RTV-Vergusslochern, fiir flexible
Silikonheizungen

9BBJO1000ELHO25A

9BBJO1000ELHO58A

9BBJ01000004015A

9BBJ01000004017A

9BBJO1000004019A

Silikontdlle fir Thermosicherung
und Kabelausgang, fiir Heizstabe
@16mm

Silikonstiefel fir TCO-
Taschenmontage

%" Scheibenthermostat-
Schutzmuffe, flr Flachdrdhte
2,5 x 4,3mm bis 3 x 4,8mm

%" Scheibenthermostat-
Schutzmuffe, fiir @5mm bis 8mm
Kabel

%" Scheibenthermostat-
Schutzmuffe, mit
Befestigungsbigel, fiir Flachdrahte

2,5 x 4,3mm bis 3 x 4,8mm

Viele Schutzmuffen fiir Scheibenthermostate sind fiir Begleitheizungsanwendungen entwickelt worden und kénnen auf Thermostaten fiir Einbauten
verwendet werden, siehe Katalog Nr. 3.

Halterungen und Zubehor fiir Scheibenthermostate

39mm
55mm

9BBAE1000000017A 9BBAE1000000018A 9BBAE1000000019A 9BBAE1000000011C 9BBBT1000000006A
24mm ‘
i “{asmm 217.9mm
0.5mm + ?‘Mﬂ
J P s
18mm L
5mm
| [158mm
20mm

Edelstahl-Halterung fir Silikonkappe

Erweiterte mobile Edelstahl-Halterung

GroRer Flachwinkel, Edelstahl, fiir %"

Grol3e erweiterte mobile
Edelstahlhalterung fur

Schwarze Polypropylen-Tulle fiir Epoxid-
Verguss auf %" Scheiben-thermostat.

9BBJO3000004019A fiir %" Scheibenthermostate Scheibenthermostate %"-Scheibenthermostat mit Muffe | Kann mit Halterung 9BBAE1000000011C
9BBBT1000000006A verwendet werden.
9BBBT1MOOELH025D 9BBAE1000000040A 9BBAE1000000015A 9BBAE1000000041A 6Y4903RESET90

26mm

R62.5mm
1.2mm
2x@3mm 4

217mm f

\
Lazmm |

50.5mm

<m

2x@15mm 3x@3.5mm

18mm

8.5mm
66mm

0.8mm

%" erweiterte Becher Scheiben-
Thermostat Montagehalterung fiir Rohr-
oder Tankmontage. Edelstahl. Muss an
das Rohr angeschwei3t werden.

Zwei %" Scheibenthermostat-
Montagehalterung, 3 Schrauben,
Edelstahl

Zwei %" Scheibenthermostat-
Montagehalterung, Zentralschraube,
Edelstahl

Zwei %" Scheibenthermostat-
Montagehalterung, Zentralschraube,
Edelstahl, offener Typ fir Thermostate

mit QC-Klemmen

Seitliche manuelle Riickstelltaste.
Diese Komponente ermdglicht
die Riickstellung eines

%"-Scheibenthermostats von der Seite

Cat1-3-8-8
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Schaftschalter

Zusatzlicher Thermostatschaft-Drehschalter, 20A 250-400V
Typ LS

Abmessungen

|

{

Lo _8mm

EL S
I| J‘Ziﬁlmm LEJ[U ]_|
| H M4(X2) 6.35x0.8mm
émm| | 28mm

o
3

<L P4 - 4/P5 - 5
°~30°#5° |
~3

0
30°+5° ~ 310°|__—|__—

Slfe)

Anwendungen

Diese Ein-Aus-Schalter sind fiir den Anbau an Thermostatschafte vorgesehen. Sie sorgen fiir die AUS-Stellung, wenn sich
der Thermostatschaft in der Mindeststellung befindet. Sie sind als einpoliger Kontakt, zweipoliger Kontakt (eine Stufe)
und dreipoliger oder vierpoliger Kontakt (zwei Stufen) erhéltlich.

Hauptmerkmale

Einbau: auf Thermostaten mit Schaft-@6mm, 4,6mm flach. Montage mit 2 x M4 Schrauben, 28mm Abstand. Die
Schaftlange des Thermostats, der diesen Schalter aufnimmt, darf maximal 12mm betragen.

Verfiigbare Schaftlangen: 11,5mm, 15mm, 23mm.

Schafte: Verzinkter Stahl

Funktionsschema: Die Kontakte sind zwischen 0° und 30+£5° winklig ge6ffnet und zwischen diesem Wert und 310°
geschlossen.

Elektrische Leistung: 20A 250/400V, 6000 Zyklen

Drehung: kann auf Thermostaten mit 180 bis 310° Winkeldrehung des Schafts verwendet werden

Kontaktabstand: zwischen 0 und 20° Winkel, der Kontaktabstand ist groRer als 3mm.

Temperatur: 85°C

Gehduse-Material: PA66, UL94 VO

Anschluss: 6,35 x 0,8 Laschen. Schraubklemmen verfiigbar (MOQ).

Optionen: Anderung der Flachstellung, verschiedene Kontaktoffnungs- oder SchlieRpositionen.

Hauptreferenzen mit Schaftlange L=11,5mm

Anzahl der Stufen Anzahl der Schalter Referenzen
1 1 LS12190259025160
1 2 LS12290259025160
2 3 LS12390259025160
2 4 LS12490259025160

* Option Schraubklemmen: Ersetzen Sie bei den letzten 2 Ziffern der Produktreferenz 60 durch VO.

www.ultimheat.com ) Cat1-3-8-9
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Steckverbinder fiir Thermostat-Klemmen

Abmessungen

Anwendung: Schnellere Verdrahtung des Thermostats und Beseitigung von Verdrahtungsfehlern (narrensicheres
Design)

Kompatibilitat: Stecker fiir Kolben und Kapillare fiir Thermostat-Typen 8G (mit geraden oder 90° gebogenen
Klemmen), und alle Modelle von Typen KO, KP und KZ.

Anzahl der Klemmen: 3, kompatibel mit 6,3 x 0,8 Laschen

Material: Glasfaserverstarktes PA66

Optionen:

- Unmontiert, mit nicht gecrimpten weiblichen Klemmen,

- Montiert, mit gecrimpten Drahten, Lange, Starke und Ausfiihrung auf Kundenwunsch.

Referenz 66KG3635*

* Die 16-stellige Referenz wird auf Kabeltypen und Langenangaben des Kunden ausgestellt.

Because of permanent improvement of our products, drawings, descriptions, features used on these data sheets are for guidance only and can be modified without prior advice
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